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Studia podyplomowe:
Bioinformatyka, biostatystyka i nowoczesne metody wizualizacji w badaniach biomedycznych

1. Zasady organizacji studiow

1.1 Organizatorzy:
Organizatorem studiéw podyplomowych jest Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach
Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.

1.2 Zakres studiéw podyplomowych
Studia podyplomowe na kierunku Bioinformatyka, biostatystyka i nowoczesne metody
wizualizacji w badaniach biomedycznych majg na celu zapoznanie uczestnikow studiéw ze
specjalistyczng wiedzg i wyposazenie ich w praktyczne umiejetnosci zwigzane z leczeniem
pacjentow przy uzyciu nowych technologii (planowanie i wspieranie zabiegéw chirurgicznych
i matoinwazyjnych w oparciu o wirtualng i rozszerzong rzeczywistos¢ czy druk 3D, zabiegi
wspierane robotami), edukacjg opartg o symulatory, rozwijajgcego sie dynamicznie rynku
badan klinicznych w Polsce, analizg duzych baz danych dla oceny czynnikdéw prognostycznych
chorob oraz uzyciem sztucznej inteligencji w nauce i medycynie.
Tematycznie studia zostaty podzielone na 3 moduty realizowane w trakcie
2 semestréw, {j.

1)  Modut I: Wstep do prowadzenia badan

— Bezpieczenstwo danych i systemow informatycznych
— Podstawy statystyki medycznej oraz analiz ,Big data”
— Chmury obliczeniowe
— Prawo i etyka SI w medycynie

2)  Modut Il: Badania kliniczne

— Evidence Based Medicine
— Badania kliniczne
— Certyfikacja GCP
3)  Modut lll: Technologie symulacyjne w medycynie

— Robotyka w medycynie

— Technologie VR i AR w medycynie
— Druk 3D w medycynie

— Interakcja Cztowiek - Komputer

Zajecia prowadzone przez osoby reprezentujgce rézne dziedziny wiedzy, praktykow
posiadajgcych doswiadczenie w tych zagadnieniach, ktdrzy uczestniczg w duzych projektach
naukowych, a takze tworzg i wprowadzajg do codziennej praktyki nowe technologie. Eksperci
na co dzien zajmujg sie analizami Big-Data, zarzgdzaniem bazami danych oraz problematykg
bezpieczenstwa systemdéw komputerowych, przechowywania i przetwarzania danych.

Studia umozliwiajg uzyskanie 30 pkt. ECTS, przy realizacji 750 godzin dydaktycznych, w tym
160 godzin dydaktycznych w bezposrednim kontakcie.

1.3 Adresaci studiéw podyplomowych

Studia skierowane sg do absolwentéw studiéw | lub Il stopnia lub jednolitych studiéw
magisterskich, zatrudnionych na réznych stanowiskach we wszystkich rodzajach podmiotéw
leczniczych, dla przedstawicieli instytucji publicznych zwigzanych z ochrong zdrowia (np. NFZ,
SANEPIDU, departamentéw zdrowia z jednostek samorzadu terytorialnego, urzedoéw
centralnych zajmujacych sie tematyka zdrowia), pracownikow uczelni wyzszych realizujgcych
dydaktyke w obszarze nauk medycznych, nauk o zdrowiu czy tez nauk farmaceutycznych oraz
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pracownikdw prywatnego sektora dziatajgcego na rzecz systemu opieki zdrowotnej (np.
przemyst farmaceutyczny, obszar wyrobéw medycznych, inwestycji w ochronie zdrowia).
Uczestnikami studidw mogag zostaé¢ osoby, ktérych doswiadczenie zawodowe w sektorze
biomedycznym, o ktérym mowa powyzej wynosi minimum 1 rok.

1.4. Organizacja zajec¢

Studia podyplomowe realizowane bedg w systemie weekendowym (sobotnio/niedzielnym)
w formie zaje¢ stacjonarnych oraz zaje¢ on-line.

Zajecia beda realizowane w obszarze dziatalnosci Wydziatu Nauk Medycznych w Katowicach,
a takze on-line na platformie www.eckp.sum.edu.pl.

Nauczanie odbywac sie bedzie w jezyku polskim, w tym 2z uzyciem anglojezycznych
materiatow dydaktycznych. Wybrane kursy mogg by¢ prowadzone w jezyku angielskim.
Studia podyplomowe prowadzone w ramach Konkursu sg studiami nieodptatnymi dla
uczestnikow. Przystgpienie do procesu rekrutacji jest bezptatne.

Maksymalna liczba uczestnikow kazdej edycji studidw wynosi 30 osob. Minimalna liczba
uczestnikow kazdej edycji studiow wynosi 28 oséb.

1.5. Zasady rekrutacji®

1) Rekrutacja na studia podyplomowe odbywaé sie bedzie z uwzglednieniem polityki
rownych szans UE, tj. bez ograniczen ze wzgledu na ptec, rase, kolor skory,
pochodzenie etniczne lub spoteczne, cechy genetyczne, jezyk, religia lub przekonania,
poglady polityczne Ilub wszelkie inne poglady, przynalezno$¢ do mniejszosci
narodowej, majgtek, urodzenie, niepetnosprawnos¢, wiek lub orientacje seksualna.

2) Rekrutacja na studia przeprowadzona bedzie w formie elektronicznej.

3) Uczestnikami studidw mogg by¢ osoby, ktére spetniajg tgcznie wszystkie ponizsze
warunki:

a) sg zatrudnione w sektorze biomedycznym, tj.: pracownicy podmiotéw
leczniczych
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dziatalno$ci leczniczej,

b) lub osoby wykonujgce zawdd medyczny,

c) lub osoby zatrudnione w przedsigbiorstwach o profilu farmaceutycznym,
wyrobow medycznych, rozwigzan IT dla sektora ochrony zdrowia, badan
klinicznych, biotechnologicznym — niezaleznie od formy zatrudnienia,

d) lub pracownicy uczelni wyzszych o profilu biomedycznym,

e) lub pracownicy administracji systemu ochrony zdrowia i obszaru zdrowia
publicznego,

f) sg absolwentami studiow | lub Il stopnia lub jednolitych studiéw magisterskich,
ktéorzy samodzielnie zadeklarowali che¢ uczestniczenia w studiach
podyplomowych;

g) sg osobami, ktére dobrowolnie zadeklarowaty cheé uczestnictwa w studiach,
tzn. nie mogg by¢ delegowane przez pracodawce do uczestnictwa w studiach;

2 Z uwagi na finansowanie kierunku przez Agencje Badan Medycznych zasady rekrutacji uwzgledniajg kryteria

KONKURSU NR ABM/2023/6 NA OPRACOWANIE | REALIZACJE AUTORSKIEGO PROGRAMU STUDIOW
PODYPLOMOWYCH Z ZAKRESU NAUK BIOMEDYCZNYCH


http://www.eckp.sum.edu.pl/
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h) sg osobami, ktorych doswiadczenie zawodowe w sektorze biomedycznym, o
ktorym mowa w pkt. 1) wynosi minimum jeden rok;
w ramach jednej edycji studiéw, nie moze zosta¢ przyjetych z danej jednostki
organizacyjnej, organizacji lub przedsiebiorstwa wiecej niz 20% uczestnikow
minimalnego limitu przyje¢. Przy ocenie tego kryterium uwzglednione zostanie
wskazane przez kandydata w formularzu zgtoszeniowym wiodgce miejsce
zatrudnienia - dotyczy okresu, w ktérym prowadzona jest rekrutacja.

Regulamin rekrutacji i uczestnictwa w projekcie zostanie wprowadzony zarzgdzeniem
Rektora, a zasady w nim ujete uwzgledniajg kryteria konkursowe KONKURSU NR
ABM/2023/6.

1.6.

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow podyplomowych

Uczestnik studiow podyplomowych zobowigzany jest do uczestnictwa w minimum
80 % zaje¢ przewidzianych programem studidow, ponadto uczestnik zobowigzany jest do:

1.

Uzyskania efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiow podyplomowych —

potwierdzonych uzyskaniem zaliczenia wszystkich modutow.

2. Uzyskania pozytywnego wyniku egzaminu koncowego.
1.7.  Zaktadane efekty uczenia sie
Odniesienie do
charakterystyk
EFEKTY UCZENIA SIE drugiego
stopnia PRK
poziom 73
WIEDZA (absolwent zna i rozumie)
Posiada wiedze 2z zakresu bezpieczenstwa systeméw
K_WO1 informatycznych wykorzystywanych w medycynie P7S_WK
Posiada wiedze z zakresu obowigzujgcych regulacji prawnych i
K_WO02 | etycznych zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych P7S_WK
technologii, w tym technologii wykorzystujgcych Sl
Zna podstawy statystyki zwigzanej z prowadzeniem badan
K_WO03 klinicznych P7S_WG
K W04 Zna metody b_ezm_ecznego gromadgenla danyoh, W Sposob P7S WG
- zgodny z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi
Zna koncepcje EBM i jej zastosowanie w tworzeniu wytycznych
K_WO05 | i standardow postepowania oraz w analizie efektywnosci P7S WG
procedur
K W06 an wymogi zwigzane z Good Clinical Practice w badaniach P7S_ WG
- klinicznych
K W07 Zna zast_c_)sowame robotow w medycynle, wady i zalety P7S WK
— technologii medycznych wykorzystujgcych roboty —
K W08 | Zna podstawowe oprogramowanie stuzace do modelowania 3D, P7S WG

3 Opis okresla efekty uczenia sie dla kwalifikacji czastkowych uwzgledniajac charakterystyki drugiego stopnia
PRK na poziomie 6,7 albo 8 PRK okreslane w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 i 4 ustawy z dnia
22 grudnia o zintegrowanym systemie kwalifikacji (tj. Dz. U. 2020 poz. 226 z pdzn. zm.)
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rozumie w jaki sposéb wykorzysta¢ je do poprawy jakosci
technologii medycznych

Zna i rozumie wady, i zalety zastosowania symulacji

K_WO09 medycznych P7S_WG

K W10 Zna i rozumie psychospoteczne aspekty interakcji cztowiek- P7S_ WG
- komputer

K W11 Zna i rozumie zastosowame, | og.ra’mllczenla’technlk AR/VR P7S_ WG
- w ksztatlceniu medycznym i realizacji Swiadczen medycznych

UMIEJETNOSCI (absolwent potrafi)

K _U01 | Potrafi wykorzysta¢ Al w badaniach medycznych P7S UW

K U02 Potrafi zastosowaC witasciwe do celu badania metody P7S UW
- statystyczne -

K_U03 | Potrafi zaprojektowa¢ badanie kliniczne P7S UW

K_U04 E“or’:lrs;‘ln %pracowac eCRF i w sposéb bezpieczny gromadzi¢ dane P7S_UW

K_U05 | Potrafi oceni¢ aspekty prawne i etyczne prowadzonych badan P7S UW

K _U06 | Potrafi analizowaé¢ dane z uzyciem dedykowanych narzedzi P7S_UW

K UO7 Potrafi yvykorzy_stac _algoryj[my’ AI do automatycznej analizy P7S_UW
— danych i poszukiwania zaleznosci

K U08 Poftrafl _ wy_prac odpowiednie narzedzia do zarzadzania P7S UW
— i wizualizacji danych -

K U09 Potr.afl' zaprOJelldowac badaple i dokonaé oceny uzyskanych P7S_UW
- wynikéw zgodnie z zasadami EBM

K _U10 | Potrafi stworzy¢ model 3D na podstawie danych P7S_UW

K U1l | Potrafi przygotowa¢ dane do wydruku 3D P7S UW

K U12 | Potrafi pracowac¢ w srodowisku VR/AR P7S_UW

K_U13 Potrafi wykorzysta¢ metody symulacji medycznej w ksztatceniu P7S_UK

kadr medycznych i planowaniu procedur

K U14 | Potrafi przetwarza¢ dane medyczne na ré6zne formaty P7S_UW

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ robota w przeprowadzaniu

K_U15 okreslonej procedury medycznej P7S_UK
K U16 Potrafi oceqié wady | zalety wynikajqoe z wykorzystania P7S UK
- nowoczesnej technologii w medycynie —
Potrafi oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowaciji,
K_U17 | nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych P7S_UW
przyktadach.
Potrafi korzysta¢ z systemow informatycznych i aplikaciji
K_U18 | wykorzystywanych w roznych specjalizacjach medycznych P7S_UW

| zarzgdzaniu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (absolwent jest gotéw do)

K_KO01 | Ma swiadomos¢ ryzyk i ograniczen zwigzanych z uzyciem Al P7S KK

Rozumie korzysci i ograniczenia wynikajgce z nowoczesnych

K_KO2 technik modelowania 3D, druku 3D, VR i AR P7S_KK
Jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, statego
A , T . P7S_KK
K_KO3 | uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy — podnoszenia -
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
K K04 Rozumle' zastosowanie systeméw informatycznych w P7S KO
— medycynie -
K_KO05 Rozumie konsekwencje etyczne i spoteczne uzycia P7S_KO

nowoczesnych technologii w medycynie




2. Plan studiow

Ogdlna liczba godzin 750, w tym: 160 godzin kontaktowych, 590 godzin pracy wtasnej.
Zajecia kontaktowe prowadzone w formie stacjonarnej oraz w formie zaje¢ on-line.

Suma punktéw ECTS: 30

S —~ | w
=4, | = '§ < | O Efekty uczenia
NG5 | 8. g Liczbagodzin g_rg O = sie
Lp. Nazwa modutu/przedmiotu | Forma zaje¢* | S j?‘g g .%." 9| zajec o C "'>{ GEJ W- wiedza
© S | o N g praktycznych S0 | 2 ) U - umiejetnosci
o O N — x O [ (7p] 7
NX | o o c N S K - kompetencije
2 aJ 9 Z 5 o
-
wiar | W 5 os.
9 grupach
I BRI CO [N RC 2R 46 | 23 23 179 | 9 |
badan
13 10
Bezpi Astwo d hi Wo01, wo4
L | o ey nveh S/WR 10 5 5 0 40 2 | | uis6, U17, U18
y yezny K03, K04
Podst tatystyki Wos,
odstawy statystyxi uo1, U02, U08
2. | medycznej oraz analiz ,Big S/IWR 16 8 0 8 59 3 I ’ ' ’
data ule6, Ul17
K03, K04
W04
3. | Chmury obliczeniowe S/IWR 12 6 4 2 63 3 I Uo7, Ule, U17,
uls

4 Opis skrotow:
Zajecia teoretyczne: Wyktad — WK; Seminarium — S

Zajecia praktyczne: Warsztaty — WR; Lektorat — L; Cwiczenia konwersatoryjne — C; Laboratorium - LAB

5za 1 punkt ECTS odpowiada 25-30 godzinom pracy shuchacza, ktore obejmujg jego udziat w zajeciach dydaktycznych (godziny kontaktowe) oraz czas po$wigcony na samodzielng prace, tj. przygotowanie si¢ do

zaje¢, analizg literatury/pismiennictwa, wykonanie zaliczeniowej pracy obejmujacej tresci modutu ksztatcenia
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K03, K04
w02
4. | Prawo i etyka SI w medycynie S/WR 8 4 4 0 17 1 I ul7
K01, K03, K05
Sposo_b zgllczenla i metody weryfikacji efektow Test na zakonczenie modutu
uczenia sie
Il Badania kliniczne 70 28 42 255 13 lill
16 26
W05
1 Evidence Based Medicine S/WR 18 8 10 0 57 3 Lill u09
K03
W03
Badania kliniczne w ) u02, U03, Uo4,
2 medycynie S/IWR 46 20 0 26 179 9 Lill Uo5, U06, U17,
K03
W06
3 Certyfikacja GCP WR 6 0 6 0 19 1 lill | KO3
ui17
Sposo_b zgllczenla i metody weryfikacji efektow Test na zakonczenie modutu
uczenia sie
m Technolo_gle symulacyjne w 44 18 26 156 8 I
medycynie
0 26
w07
1 | Robotyka w medycynie S/L 8 4 0 4 42 2 I u15, Ul17, U1s,
K02, K03
Technologie VR i AR Wil
2 | e A SiL 12 10 0 2 38 2 I | U12,U17, U18
yey K02, KO3




Studia podyplomowe:
Bioinformatyka, biostatystyka i nowoczesne metody wizualizacji w badaniach biomedycznych

w08

u1o0, Ul11, Uui4
Ul7, U18

K02, KO3

3 Druk 3D w medycynie L 10 0 0 10 40 2 1

W09, W10
U13, Ule, U17,
(UNR:]

KO3, K04

4 Interakcja cztowiek - komputer S/L 14 4 0 10 36 2 I

Sposob zaliczenia i metody weryfikacji efektow Test na zakorczenie modutu

uczenia sie
Egzamin kohcowy
Razem 160 69 29 62 590 30
Razem 160 98 62 590 30




3. Sylabusy

3.1 Modut | Wstep do prowadzenia badan

3.1.1 Bezpieczenstwo danych i systeméw informatycznych

Nazwa modutu

Modut tematyczny | - Bezpieczenstwo danych i
systemow informatycznych

Jezyk modutu

polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

WIEDZA

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

— bezpieczenstwa systemoéw
wykorzystywanych w medycynie,

— metod bezpiecznego gromadzenia danych, w sposéb
zgodny z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi.

informatycznych

UMIEJETNOSCI

uczestnik bedzie umiat:

—oceni¢ wady i zalety wynikajgce z wykorzystania
nowoczesnej technologii w medycynie,

— oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowacji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach,

— korzystat z systemow informatycznych i aplikacji
wykorzystywanych w réznych specjalizacjach medycznych
i zarzgdzaniu.

KOMPETENCJE
SPOLECZNE

uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:
— rozumie  zastosowanie  systemow  informatycznych

w medycynie,

— jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, statego
uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Semestr realizacji

1 semestr

Stosowane metody
dydaktyczne

— Seminarium konwersatoryjne

— Zajecia z prezentacjg multimedialng
— Dyskusja

— Warsztaty

— Analiza dokumentéw

— Metoda problemowa

— Analiza przypadkow

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

— Udziat w dyskusiji i warsztatach
— Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu (program)

urzgdzenia mobilne.

1. Wspoiczesne zagrozenia bezpieczenstwa informatycznego: stabe zabezpieczenia,
malware: wirusy, phishing, ransomware, zagrozenia z wewnatrz, hacking - gtéwne
metody uzyskiwania dostepu do systemdw, ataki targetowane, podatnosci dnia
zerowego, metody i motywy dziatania cyberprzestepcow, zagrozenia wykorzystujgce

2. Wymagania i normy w zakresie ochrony danych: ochrona danych osobowych,
RODO/GDPR ochrona danych medycznych i wrazliwych, HIPAA, normy ISO 2700x.
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Podstawowe dobre praktyki zabezpieczen: zarzgdzanie hastami, uwierzytelnianie
dwuskfadnikowe, metoda najmniejszych uprawnien, zabezpieczenia o0 zerowym
zaufaniu, zabezpieczenia na poziomie sieci informatycznych, aktualizacje
oprogramowania.

Sposoby przechowywania i ochrony danych: dziatanie i zabezpieczenia systemow baz
danych, sktadowanie plikow i danych niestrukturalnych, bezpieczne przesytanie danych,
uwierzytelnianie  posiadanych informacji, anonimizacja, pseudonimizacja |
deidentyfikacja danych, szyfrowanie danych.

Zabezpieczenie posiadanych danych: kopie zapasowe, synchronizacja, wersjonowanie
danych - cele i zastosowania, RPO, RTO, reguta GFS, kopie 3-2-1, kopie tylko do
odczytu, bezpieczne sktadowanie kopii, kopie w chmurze, uwierzytelnienie kopii
zapasowych, testy odtwarzania disaster Recovery Plan.

Szyfrowanie i podpis elektroniczny: wprowadzenie do szyfrowania danych cyfrowych,
szyfrowanie symetryczne, szyfrowanie z kluczem publicznym i prywatnym, funkcja
skrétu jako cyfrowy podpis, szyfrowanie na réznych poziomach pracy z danymi: w
spoczynku, wtransmisji, w czasie wykorzystywania, podpis elektroniczny
kwalifikowany, e-dowdd, sygnatura cyfrowa, bezpieczne urzgdzenia, skutki prawne.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

test zaliczeniowy na

Seminaria/Warsztaty zakonczenie modutu

Naktad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma nakiadu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 10
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiéw
Praca wtasna uczestnika studiow 40
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza 50
Punkty ECTS za modut 2

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Materialy dydaktyczne zamieszczane na platformie elearningowej SUM.

3.1.2 Podstawy statystyki medycznej oraz analiz ,,Big data”

Nazwa modutu

Modut tematyczny | — Podstawy statystyki medycznej

oraz analiz ,,Big data”

Jezyk modutu

polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

WIEDZA

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

podstaw statystyki zwigzanej z prowadzeniem badan
klinicznych.

UMIEJETNOSCI

uczestnik bedzie umiat:

wybra¢ odpowiednie narzedzia do zarzgdzania
i wizualizacji danych,

wykorzysta¢ Al w badaniach medycznych,

zastosowa¢ wilasciwe do celu badania metody
statystyczne,

oceni¢c wady i zalety wynikajgce z wykorzystania
nowoczesnej technologii w medycynie,

oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowacji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach.
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uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:
— rozumie zastosowanie systemow informatycznych
KOMPETENCJE w medycynie,
SPOLECZNE — jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy -—
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

Semestr realizacji 1 semestr

- Seminarium konwersatoryjne

- Zajecia z prezentacjg multimedialng
- Dyskusja

- Warsztaty

- Analiza dokumentow

- Metoda problemowa

- Analiza przypadkéw

Stosowane metody
dydaktyczne

Sposaéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

- Udziat w dyskusiji i warsztatach
- Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztalcenia (program)

Metodyka projektow Data Science, ocena przydatnosci danych, wstepne przygotowanie
danych, wzbogacanie danych, uczenie nienadzorowane — grupowanie, uczenie nadzorowane
— regresja, uczenie nadzorowane — klasyfikacja, gtebokie uczenie i jego zastosowania do
analizy obrazéw oraz przetwarzania jezyka naturalnego, ocena jakosci modeli, poprawa
jakosci modeli, odpowiedzialna sztuczna inteligencja, wdrozenie modeli, wizualizacja danych.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

test zaliczeniowy na

Seminaria/Warsztaty zakonczenie modutu

Naktad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 16
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiow
Praca wtasna uczestnika studiow 59
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 75
Punkty ECTS za modut 3

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowiazkowej:

1. Materiaty dydaktyczne zamieszczane na platformie elearningowej SUM.

2. Koronacki J., Cwik J.: Statystyczne systemy uczace sie, WNT, Warszawa

3. Krysicki W. i in.: Rachunek prawdopodobiehstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Warszawa; PWN 2002.

Wykaz literatury uzupetniajacej:

1. Tadeusiewicz R., Izworski A., Majewski J.: Biometria, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 1993

2. Orzechowski T., Izworski A.: Exploratory data analysis used in patient activity
assessment, W: KraSyNT 2016 : Krakow Symposium on Science and Technology :
Krakow Wieliczka, Poland September 26, 2016

3. Inteligencja obliczeniowa w zastosowaniach inzynierskich - wybrane problemy, w:
Monografie Katedry Automatyzacji Procesow AGH w Krakowie, 2015
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3.1.3 Chmury obliczeniowe

Nazwa modutu Modut tematyczny | — Chmury obliczeniowe

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

WIEDZA — metod bezpiecznego gromadzenia danych, w sposob

zgodny z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi.

uczestnik bedzie umiat:

— wykorzysta¢ algorytmy Al do automatycznej analizy
danych i poszukiwania zaleznosci,

— oceni¢c wady i zalety wynikajgce z wykorzystania
nowoczesnej technologii w medycynie,

UMIEJETNOSCI — oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowaciji,

nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach,

— korzysta¢é z systemow informatycznych i aplikaciji
wykorzystywanych w réznych specjalizacjach
medycznych i zarzgdzaniu.

uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:
— jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

KOMPETENCJE statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy -—
SPOLECZNE podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych,

— rozumie zastosowanie systemow informatycznych
w medycynie.

Semestr realizacji 1 semestr

Stosowane metody
dydaktyczne

- Seminarium konwersatoryjne

- Zajecia z prezentacjg multimedialng
- Dyskusja

- Warsztaty

- Analiza dokumentow

- Metoda problemowa

- Analiza przypadkéw

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

- Udziat w dyskusiji i warsztatach
- Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

1.

2.
3.

No

Wprowadzenie do struktury i obiegu dokumentéw medycznych w ogdlnie rozumiane;j
stuzbie zdrowia

Systemy informatyczne wspomagajace prace placéwek stuzby zdrowia

Podstawowe pojecia i modele ustug w chmurze obliczeniowej: definicja i kluczowe
cechy chmury obliczeniowej, modele ustug: laaS, PaaS, SaaS, zalety i wyzwania
zwigzane z korzystaniem z chmury.

Technologie umozliwiajgce przetwarzanie w chmurze: wirtualizacja i konteneryzacja,
automatyzacja w chmurze, elastycznos¢ i skalowalnosc¢.

Architektura platformy Azure: oméwienie platformy Azure, regiony i dostepnosé, zasoby
i grupy zasobodw.

Ustugi laaS: zasoby obliczeniowe i sieci wirtualne: wirtualne maszyny i ich konfiguracja
zarzadzanie sieciami wirtualnymi, bezpieczenstwo wirtualnych srodowisk.

13




Studia podyplomowe:
Bioinformatyka, biostatystyka i nowoczesne metody wizualizacji w badaniach biomedycznych

8. Ustugi PaaS: Magazyny i bazy danych: ustugi przechowywania i ich zastosowanie,

9. bazy danych w chmurze, backup i przywracanie danych.

10. Ustugi PaaS: Ustugi Al: wprowadzenie do sztucznej inteligencji w chmurze,
wykorzystanie ustug Al do analizy danych medycznych, praktyczne przypadki uzycia.

11. Ustuga SaaS: Microsoft 365: pakiet Microsoft 365 i jego funkcje, wspétpraca i
komunikacja w chmurze, zarzadzanie danymi w srodowisku Microsoft 365.

12. Identyfikacja uzytkownikéw i mechanizmy zabezpieczeh chmury obliczeniowej:

13. zarzagdzanie tozsamoscig i dostepem, mechanizmy uwierzytelniania i autoryzacji,
bezpieczenstwo danych i zasobdw.

14. Model rozliczeniowy i kontrola kosztéw: model ptatnosci w chmurze, optymalizacja
kosztow korzystania z chmury, narzedzia do monitorowania i analizy zuzycia.

15. Zgodnos¢ z wytycznymi i wymaganiami branzy ochrony zdrowia: przestrzeganie
regulacji i standardow w ochronie zdrowia, bezpieczenstwo danych medycznych w
chmurze, wyzwania zwigzane z przetwarzaniem danych medycznych.

16. Narzedzia do monitorowania: monitorowanie wydajnosci i dostepnosci w chmurze,
analiza logéw i raportowanie, zarzgdzanie incydentami i reagowanie na awarie.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

test zaliczeniowy na

Seminaria/Warsztaty zakonczenie modutu

Naklad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 12
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiow
Praca wtasna uczestnika studiow 63
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 75
Punkty ECTS za modut 3

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Materiaty dydaktyczne zamieszczane na platformie elearningowej SUM.

3.1.4 Prawo i etyka SI w medycynie

Nazwa modutu Modut tematyczny | — Prawo i etyka S| w medycynie

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

— obowigzujgcych regulacji prawnych i etycznych
zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii,
w tym technologii wykorzystujgcych Sl.

WIEDZA

uczestnik bedzie umiat:

— oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowac;ji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach.

UMIEJETNOSCI

uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:

— rozumie konsekwencje etyczne i spoteczne uzycia
nowoczesnych technologii w medycynie,

— ma swiadomo$¢ ryzyk i ograniczen zwigzanych z uzyciem.

— jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy -—
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

KOMPETENCJE
SPOLECZNE
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Semestr realizacji

1 semestr

Stosowane metody
dydaktyczne

- Seminarium konwersatoryjne

- Zajecia z prezentacjg multimedialng
- Dyskusja

- Warsztaty

- Analiza dokumentow

- Metoda problemowa

- Analiza przypadkow

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

- Udziat w dyskusji i warsztatach
- Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

zwigzane z Sl, przejrzystosg,
Ethical impact assessment (E

Aspekty etyczne konstrukcji randomizowanych badan klinicznych, randomizowane badania
kliniczne - strefy szarosci, kodeks etyki Sl, aspekty prawne uzycia S| w medycynie, biasy

odpowiedzialnos¢ i bezpieczenstwo w badaniach z uzyciem Sl,
IA) i Readiness Assessment Methodology (RAM).

Forma realizacji zaje¢

Forma zaliczenia modutu

Seminaria/Warsztaty

test zaliczeniowy na
zakonczenie modutu

Naktad pracy stuchacza (bilans punktéow ECTS)

Forma naktadu pracy stuchacza

Obciazenie stuchacza [h]

Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 8
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiéw

Praca wtasna uczestnika studiow 17

Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 25

Punkty ECTS za modut 1

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowej:

2. EU Al Act

1. UNESCO Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence

3.2 Modut Il Badania kliniczne

3.2.1 Evidence Based Medicine

Nazwa modutu

Modut tematyczny Il — Evidence Based Medicine

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

WIEDZA

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

— koncepcji EBM i jej zastosowania w tworzeniu wytycznych
i standardéw postepowania oraz w analizie efektywnosci
procedur.

UMIEJETNOSCI

uczestnik bedzie umiat:
— zaprojektowa¢ badanie i dokona¢ oceny uzyskanych
wynikow zgodnie z zasadami EBM.

KOMPETENCJE
SPOLECZNE

uczestnik bedzie postugiwat  sie
kompetencjami spotecznymi:

— jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy —

nastepujgcymi
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podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

Semestr realizacji 1 - 2 semestr

- Seminarium konwersatoryjne

- Zajecia z prezentacjg multimedialng
- Dyskusja

- Warsztaty

Analiza dokumentow

- Metoda problemowa

Analiza przypadkéw

Stosowane metody
dydaktyczne

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

Udziat w dyskusji i warsztatach
- Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztalcenia (program)

Koncepcja EBM, uzywana terminologia, rodzaje badah naukowych i publikacji, metody selekcji
wiarygodnych publikacji medycznych, wykorzystanie baz danych do wyszukiwania informaciji
medycznej, wnioskowanie Kkliniczne oparte na EBM, mierniki skutecznosci w ocenie
postepowania diagnostycznego, terapeutycznego i ocenie rokowania, tworzenie i interpretacja
wytycznych.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

test zaliczeniowy na

Seminaria/Warsztaty zakonczenie modutu

Naktad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)**

Forma naktadu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 18
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiow
Praca wtasna uczestnika studiow 57
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza 75
Punkty ECTS za modut 3

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowiazkowej:
1. Gajewski P., Jaeschke R., Brozek J., ,Podstawy EBM czyli medycyny opartej na
danych naukowych dla lekarzy i studentéw medycyny”

3.2.2 Badaniakliniczne

Nazwa modutu Modut tematyczny Il — Badania kliniczne

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:
WIEDZA — podstaw statystyki zwigzanej z prowadzeniem badan
klinicznych.

uczestnik bedzie umiat:

— zaprojektowac badanie kliniczne,

— opracowac eCRF i w sposob bezpieczny gromadzi¢ dane
kliniczne

— ocenic aspekty prawne i etyczne prowadzonych badan,

— zastosowaC wiasciwe do celu badania metody
statystyczne,

— analizowac¢ dane z uzyciem dedykowanych narzedzi.

— oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowaciji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych

UMIEJETNOSCI
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przyktadach.

uczestnik bedzie postugiwat  sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:

KOMPETENCJE — jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

SPOLECZNE statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy -—
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.

Semestr realizacji 1 - 2 semestr

Stosowane metody
dydaktyczne

- Seminarium konwersatoryjne

- Zajecia z prezentacjg multimedialng
- Dyskusja

- Warsztaty

- Analiza dokumentéw

- Metoda problemowa

- Analiza przypadkdéw

Sposaéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

- Udziat w dyskusji i warsztatach
- Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztalcenia (program)

1.

Wprowadzenie do badanh klinicznych: definicja i typy badan klinicznych (faza I-1V, first-
in-man, early feasibility), uktad badania (grupy réwnolegte, naprzemienne), wiele grup
badanych, factorial design, odmiennosci badan niekomercyjnych i inicjowanych,
zasadno$¢ prowadzenia badan randomizowanych badan klinicznych w Swietle EBM i
wytycznych towarzystw naukowych, wyniki badan klinicznych w rejestracji nowych
wskazan/nowych terapii, hierarchia jakosci dowodoéw naukowych, uwarunkowania
spoteczne i etyczne badan naukowych, uzasadnienie uzycia grupy kontrolnej, placebo,
randomizaciji.

Przygotowanie protokotu badania klinicznego: elementy protokotu (hipoteza badawcza,
hipoteza zerowa, aktualny stan wiedzy, wstepne dane, przebieg badania, plan analizy
statystycznej), sita statystyczna i liczebnos¢ grup, przewidywana wielkos¢ efektu, typ
badania (aktywna kontrola, placebo, standard leczenia, eskalacja dawek), PICOS,
kryteria wigczenia i wytgczenia, randomizacja i stratyfikacja (prosta, blokowa z ustalong
i losowg wielkoscig blokéw, adaptywna, klasterowa, nieréwne wielkosci grup,
minimalizacja), zaslepienie, punkty koncowe badania (pierwotne, drugorzedowe, typy
punktow kohncowych (pojedyncze, ziozone, zastepcze), zaslepienie (pojedyncze,
podwajne, niezaslepione).

Monitorowanie badan Kklinicznych: organizacja kontraktowania badan klinicznych
(CRO), komitet zdarzen klinicznych (CEC) oraz monitorowanie bezpieczenstwa
(DSMB), interim analysis: wczesne przerwanie badania klinicznego (sygnat
zwiekszonego ryzyka, sygnat braku skuteczno$ci, istotna korzys¢ w jednej z grup,
problemy z rekrutacjg), kontrola jakosci danych, rekrutacja, retencja pacjentow w
badaniu, zarzgdzanie randomizacja.

Analiza statystyczna: btgd statystyczny (tendencja wyboru i wykluczenia), btad losowy
i systematyczny, regresja do $redniej, analiza jedno i wieloczynnikowa, kowariancja, sita
statystyczna i liczebnos¢ grupy, metoda Bonferroniego, powtarzane pomiary, sita
warunkowa), analiza przezycia, Win-ratio, analiza zgodnie z protokotem (Per protocol)
i intencjg leczenia (ITT), zamknigcie i czyszczenie danych, brakujgce dane (MAR,
MCAR), analiza korncowa, przygotowanie danych do publikacji.

Zasady etyczne prowadzenia badan klinicznych: aspekty historyczne i najwazniejsze
dokumenty (Kodeks Norymberski, Deklaracja Helsifiska, harmonizacja, International
Ethical Guidelines for Research Involving Human Subjects ), $wiadoma zgoda,
specjalne populacje pacjentéw (dzieci, osoby nieprzytomne), procedury pozyskiwania
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badacza.

© N

zgody komisji bioetycznej, raportowanie postepoéw badania, rola pacjenta i rodziny,
wykonalnos¢ badania.

6. Finansowanie i zarzadzanie badaniami klinicznymi: mozliwosci finansowania badan
niekomercyjnych w Polsce, wymagane procedury administracyjne, odpowiedzialnosé

Omowienie przyktadowych badan klinicznych.

Zasady formutowania wytycznych towarzystw naukowych: hierarchia wiarygodnosci
dowodow, klasy zalecen i poziomy wiarygodnosci dowodow.

9. Przygotowanie i omowienie wlasnej synopsy badania klinicznego (capstone).

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

Seminaria/Warsztaty

test zaliczeniowy na
zakonczenie modutu

Naklad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma nakladu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 46
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiéw
Praca wtasna uczestnika studiow 179
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 225
Punkty ECTS za modut 9

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowej:
1. Gajewski P., Jaeschke R., Brozek J., ,Podstawy EBM czyli medycyny opartej na
danych naukowych dla lekarzy i studentéw medycyny”
2. ICH EG6 guideline for good clinical practice

3.2.3 Certyfikacja GCP

Nazwa modutu

Modut tematyczny Il — Certyfikacja GCP

Jezyk modutu

polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

WIEDZA

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:
- wymogoéw zwigzanych z Good Clinical Practice
w badaniach klinicznych.

UMIEJETNOSCI

uczestnik bedzie umiat:

- oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowacji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach.

uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:

dydaktyczne

KOMPETENCJE — jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,
SPOLECZNE statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy -—
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych.
Semestr realizacji 1 - 2 semestr
— Warsztaty
— Zajecia z prezentacjg multimedialng
Stosowane metody — Dyskusja

Analiza dokumentow
Metoda problemowa
Analiza przypadkow
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Studia podyplomowe:
Bioinformatyka, biostatystyka i nowoczesne metody wizualizacji w badaniach biomedycznych

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

— Udziat w warsztatach
— Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

Wprowadzenie do GCP i stowniczek pojeé, rola IRB/IEC, swiadoma zgoda pacjenta, poufnosé
i ochrona danych w badaniach, sponsor badania — jego rola i obowigzki, badacz — jego rola
i obowigzki, dokumentacja badania i jej bezpieczne przechowywanie, przykiady scenariuszy
badania.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu
test zaliczeniowy na
Warsztaty zakonczenie modutu, uzyskanie

certyfikatu GCP

Naktad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma nakladu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 6
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiéw
Praca wtasna uczestnika studiow 24
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza 30
Punkty ECTS za modut 1

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowej:
1. Gajewski P., Jaeschke R., Brozek J., ,Podstawy EBM czyli medycyny opartej na
danych naukowych dla lekarzy i studentéw medycyny”
2. ICH EG6 guideline for good clinical practice

3.3 Modut Ill Technologie symulacyjne w medycynie

3.3.1 Robotykaw medycynie

Nazwa modutu Modut tematyczny Ill - Robotyka w medycynie

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:
WIEDZA — zastosowania robotow w medycynie, wady i zalety
technologii medycznych wykorzystujgcych roboty.

uczestnik bedzie umiat:

— oceni¢ przydatnos¢ robota w przeprowadzaniu okreslone;j
procedury medycznej,

— oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowacji,

UMIEJETNOSCI nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach,
— korzysta¢ z systeméw informatycznych i aplikacji

wykorzystywanych w réznych specjalizacjach medycznych
i zarzadzaniu.

uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi kompetencjami

spotecznymi:
- rozumie korzysci [ ograniczenia wynikajgce
KOMPETENCJE , :
SPOYECZNE izAnIgwoczesnych technik modelowania 3D, druku 3D, VR

- jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, statego
uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy — podnoszenia
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Studia podyplomowe:
Bioinformatyka, biostatystyka i nowoczesne metody wizualizacji w badaniach biomedycznych

kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

Semestr realizacji 2 semestr
Stosowane metody — Seminaria dyskusyjne (konwersatoryjne)
dydaktyczne — Zajecia praktyczne laboratoryjne

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

— Udziat w dyskusji i seminariach
— Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

1. Podstawy robotyki.

2. Przedstawienie budowy, zasad dziatania i obszaréw stosowania robotéw w medycynie:
prezentacja szerokiego spektrum zagadnien automatyki i robotyki w kontekscie
medycyny.

3. Technologia chirurgii minimalnie inwazyjne;.
4. Telekonferencje, telekonsultacje i operacje medyczne na odlegtosc.
5. Metody wirtualnej rzeczywistosci w obrazowaniu pola operacyjnego.
6. Przeglad konstrukcji robotow chirurgicznych: wspoétczesne roboty medyczne (napedy
w robotach, uktady sensoryczne, uktady nadzorowania i programowania pracy robotéw).
7. Metody planowania operacji z uzyciem robotéw medycznych.
8. Metody oceny wtasnosci, doktadnosci i bezpieczenstwa robotéw medycznych.
9. Kierunki rozwoju robotyki medyczne,;.
Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu
Seminaria/Laboratorium test zaliczeniowy na zakonczenie
modutu
Naklad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)
Forma nakladu pracy stuchacza Obcigzenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 8
nauczyciela akademickiego i uczestnika
studiow
Praca wtasna uczestnika studiow 42
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 50
Punkty ECTS za modut 2

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowej:

1. Extended Reality for Healthcare Systems, Samiya Khan, Elsevier 2023,ISBN: 978-0-323-
98381-5, DOI: https://doi.org/10.1016/C2021-0-00530-7

2. Bartneck, C., Belpaeme, T., Eyssel, F., Kanda, T., Keijsers, M., & Sabanovié, S. (2020).
Human-robot interaction: An introduction. Cambridge University Press.

Wykaz literatury uzupetniajacej:
1. Levine A.l.,, DeMaria S., Schwartz A.D., Sim A.J. (Eds.) The Comprehensive Textbook of
Healthcare Simulation. Springer (2013)

3.3.2. Technologie VR i AR w medycynie

Modut tematyczny Ill - Technologie VR

Nazwa modutu i AR w medycynie

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

WIEDZA - zastosowania i ograniczenia technik AR/VR w ksztatceniu
medycznym i realizacji $wiadczen medycznych.
UMIEJETNOSCI uczestnik bedzie umiat:
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- pracowac w srodowisku VR/AR.

- oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowaciji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach,

- korzysta¢ z systeméw informatycznych i aplikacji
wykorzystywanych w réznych specjalizacjach
medycznych i zarzadzaniu.

uczestnik  bedzie postugiwat  sie nastepujacymi
kompetencjami spotecznymi:

— rozumie korzysci i ograniczenia wynikajgce
KOMPETENCJE Z nowoczeshych technologii VR i AR,
SPOLECZNE — jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy —
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych.
Semestr realizacji 2 semestr
Stosowane metody — Seminaria dyskusyjne (konwersatoryjne)

dydaktyczne Zajecia praktyczne laboratoryjne

Sposéb weryfikacji efektow
uczenie sie uzyskanych
przez stuchaczy

— Udziat w dyskusji i seminariach
— Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

1. Wprowadzenie do technologii VR oraz AR: zjawisko immersiji, klasyfikacje wirtualnosci,
podstawowe roznice pomiedzy VR, AR i XR, wymagania hardware’owe, software’owe
i uzyteczne systemow VR/AR/XR, podstawy technologii renderingu VR/AR/XR.

2. Zastosowania VR/AR/XR w medycynie — case studies, zastosowania rzeczywistoSci
rozszerzonej w chirurgii i medycynie inwazyjnej, zastosowania rzeczywistosci wirtualne;j
i rozszerzonej w diagnostyce i rehabilitacji, zastosowania VR/AR/XR w telemedycynie
i mZdrowiu (mHealth).

3. Wyzwania, perspektywy, szanse VR/AR w medycynie: wspotczesne problemy
i ograniczenia w urzgdzeniach AR/VR/XR w kontek$cie zastosowan medycznych,
perspektywy zwigzane z zastosowaniem urzadzen AR/VR/XR w praktyce medycznej,
rehabilitacyjnej, nowe kierunki rozwoju oparte na urzadzeniach AR/VR/XR - cyfrowe
biomarkery, telemedycyna, telechirurgia, medycyna lotnicza i kosmiczna.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

test zaliczeniowy na

Seminaria/Laboratorium " .
zakonczenie modutu

Nakltad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 12
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiow
Praca wiasna uczestnika studiéw 38
Sumaryczne obcigzenie praca stuchacza 50
Punkty ECTS za modut 2

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowej:

1. Extended Reality for Healthcare Systems, Samiya Khan, Elsevier 2023, ISBN: 978-0-323-
98381-5, DOI: https://doi.org/10.1016/C2021-0-00530-7

2. Simulation in medicine — Preclinical and clinical applications. Irena Roterman-Konieczna
(Ed.) 2015. De Gruyter. ISBN 978-3-11-040626-9 3.

3. Simulation in medicine — Computer-aided diagnostics and therapy. Irena Roterman-
Konieczna (Ed.) 2020. De Gruyter. ISBN 978-3-11-066687-8
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Studia podyplomowe:
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4. LaValle, S. M. (2023). Virtual reality. Cambridge university press.

Wykaz literatury uzupetniajacej:

1. Levine A.l.,, DeMaria S., Schwartz A.D., Sim A.J. (Eds.) The Comprehensive Textbook of
Healthcare Simulation. Springer (2013)

2. Flin R., Paul O'Connor Safety at the Sharp End: A Guide to Non-Technical Skills. CRC
Press (2008)

3. Thoureen TL, Scott S. Emergency Medicine Simulation Workbook: A Tool for Bringing the
Curriculum to Life. John Wiley & Sons (2012)

3.3.3. Druk 3D w medycynie

Nazwa modutu Modut tematyczny Ill — Druk 3D w medycynie

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie posiadat wiedze z zakresu:

— podstawowego oprogramowania stuzgcego do

WIEDZA modelowania 3D,

— wykorzystania oprogramowania do poprawy jakosSci
technologii medycznych.

uczestnik bedzie umiat:

— oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowacji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach,

— korzysta¢é z systemow informatycznych i aplikaciji
wykorzystywanych w réznych specjalizacjach
medycznych i zarzadzaniu, stworzy¢ model 3D na
podstawie danych,

— przygotowac dane do wydruku 3D,

— przetwarza¢ dane medyczne na rozne formaty.

UMIEJETNOSCI

uczestnik bedzie postugiwat sie nastepujgcymi
kompetencjami spotecznymi:

— rozumie korzysci [ ograniczenia wynikajgce
KOMPETENCJE z nowoczesnych technik modelowania 3D, druku 3D,
SPOLECZNE — jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy —
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych.
Semestr realizacji 2 semestr
Stosowane metody — Seminaria dyskusyjne (konwersatoryjne)
dydaktyczne — Zajecia praktyczne laboratoryjne

Sposob weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

— Udziat w dyskusji i seminariach
— Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

Wprowadzenie do tematu druku 3D w medycynie, typy drukarek 3D, podstawy obstugi
oprogramowania 3D Slice: interfejs uzytkownika, rozszerzenia/plugins, format plikow .stl,
przetwarzanie obrazow medycznych 2D i 3D, korzystanie z reprezentatywnych przegladarek
obrazéw medycznych wspierajgcych standard DICOM, tworzenie modeli 3D w oparciu o dane
z echokardiografii (przyktadowo Philips) oraz tomografii komputerowej: opracowanie danych
przy uzyciu konsoli QLab Station: format Cartesian Dicom (3DDCM), konwersja danych
z formatu 3DDCM do DICOM, uzycie dodatku SlicerHeart and Sequences w oprogramowaniu
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3D Slicer, metody segmentacji, eksport danych do formatu .stl, druk 3D: import danych
w formacie .stl do oprogramowania drukarki 3D, wybor materiatlu do druku, ocena jakosci
wydruku.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu

test zaliczeniowy na

Seminaria/Laboratorium " .
zakonczenie modutu

Naktad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma nakladu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 10
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiow
Praca wiasna uczestnika studiéw 40
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 50
Punkty ECTS za modut 2

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowej:

1. Mitsouras et al. Medical 3D Printing for the Radiologist. Radiographics. 2015 Nov-
Dec;35(7):1965-88. doi: 10.1148/rg.2015140320.

2. AbouHashem et al. The application of 3D printing in anatomy education. Med Educ
Online . 2015 Oct 16;20:29847. doi: 10.3402/meo0.v20.29847. eCollection 2015.

3. Garcia et al. 3D printing materials and their use in medical education: a review of current
technology and trends for the future. BMJ Simul Technol Enhanc Learn . 2018
Jan;4(1):27-40. doi: 10.1136/bmijstel-2017-000234. Epub 2017 Oct 21.

4. Fedorov et al. 3D Slicer as an image computing platform for the Quantitative Imaging
Network. Magn Reson Imaging . 2012 Nov;30(9):1323-41. doi:
10.1016/j.mri.2012.05.001. Epub 2012 Jul 6.

Wykaz literatury uzupetniajacej:

1. Wang et al. 3D printing in adult cardiovascular surgery and interventions: a systematic
review. J Thorac Dis . 2020 Jun;12(6):3227-3237. doi: 10.21037/jtd-20-455.

2. Wang et al. 3D Printing, Computational Modeling, and Atrtificial Intelligence for Structural
Heart Disease. JACC Cardiovasc Imaging . 2021 Jan;14(1):41-60. doi:
10.1016/j.jcmg.2019.12.022. Epub 2020 Aug 26.

3.3.4 Interakcja Cztowiek — Komputer

Nazwa modutu Modut tematyczny lll — Interakcja Cztowiek - Komputer

Jezyk modutu polski

Opis efektow uczenia sie dla modutu (przedmiotu)

uczestnik bedzie znat i rozumiat:
WIEDZA — wady i zalety zastosowania symulacji medycznych.
- psychospoteczne aspekty interakcji cztowiek-komputer.

uczestnik bedzie umiat:

— wykorzysta¢ metody symulacji medycznej w ksztatceniu
kadr medycznych i planowaniu procedur,

— oceni¢ wady i zalety wynikajgce =z wykorzystania
nowoczesnej technologii w medycynie,

UMIEJETNOSCI — oceni¢ efekty (zalety, ryzyka) wdrozenia innowacji,
nowoczesnego urzgdzenia medycznego na wybranych
przyktadach,

— korzysta¢é z systeméw informatycznych i aplikacji
wykorzystywanych w réznych specjalizacjach
medycznych i zarzgdzaniu.
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Studia podyplomowe:
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uczestnik  bedzie postugiwat  sie nastepujacymi
kompetencjami spoftecznymi:

— rozumie zastosowanie systemow informatycznych

KOMPETENCJE w medycynie,

SPOLECZNE — jest gotowy do krytycznej oceny posiadanej wiedzy,

statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy -

podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych

i spotecznych.
Semestr realizacji 2 semestr
Stosowane metody — Seminaria dyskusyjne (konwersatoryjne)

dydaktyczne Zajecia praktyczne laboratoryjne

Sposéb weryfikacji efektow
uczenia sie uzyskanych
przez stuchaczy

— Udziat w dyskusji i laboratoriach
— Udzielanie odpowiedzi ustnych

Tresci modutu ksztatcenia (program)

Wprowadzenie do symulacji medycznej wysokiej wiernosci, psychologiczne aspekty interakc;ji
cztowiek-komputer, wirtualny pacjent - koncepcja i praktyczne zastosowanie, interakcja
cztowiek-robot, projektowanie systeméw komputerowych i sprzetu z perspektywy cztowieka,
rozpoznawanie emocji w systemach komputerowych, interakcja cztowiek-komputer
w kontekscie rozrywki, etyczne aspekty interakcji cztowiek-komputer, rola stresu w symulaciji
medycznej, wykorzystanie metod zdalnego nauczania w edukacji medycznej: korzysci
stosowania e-learningu  w réznych scenariuszach Kklinicznych, symulacja procesu
podejmowania decyzji diagnostycznej, debriefing, tworzenie przypadku klinicznego na potrzeby
e-learningu: zaprojektowanie, implementacja i testowanie stworzonego scenariusza
klinicznego, przyktadowe platformy do symulacji medycznej: Wirtualny Pacjent, EP Simulator,
elektroniczny Rekord Pacjenta: elektroniczna dokumentacja medyczna, przeglad dostepnych
szpitalnych systeméw komputerowych (EHR), uzyskanie dostepu do danych pacjentow,
tworzenie syntetycznych danych na podstawie elektronicznych rekordow pacjentéw, systemy
wspomagania decyzji klinicznych (CDSS) i ich podstawowe elementy: architektura systemu,
zasady dziatania, oceny rekomendowanych decyzji.

Forma realizacji zaje¢ Forma zaliczenia modutu
Stworzenie wlasnej symulacji
Laboratorium medycznej / test zaliczeniowy na

zakonczenie modutu

Naklad pracy stuchacza (bilans punktéw ECTS)

Forma naktadu pracy stuchacza Obciazenie stuchacza [h]
Praca wymagajgca bezposredniego udziatu 14
nauczyciela akademickiego i uczestnika studiow
Praca wtasna uczestnika studiow 36
Sumaryczne obcigzenie pracg stuchacza 50
Punkty ECTS za modut 2

Wykaz literatury obowigzkowej i uzupetniajacej

Wykaz literatury obowigzkowe;:

1. Simulation in medicine — Computer-aided diagnostics and therapy. Irena Roterman-
Konieczna (Ed.) 2020. De Gruyter. ISBN 978-3-11-066687-8

2. Lazar, J., Feng, J. H., & Hochheiser, H. (2017). Research methods in human-computer
interaction. Morgan Kaufmann.

3. Calvo, R. A., D'Mello, S., Gratch, J. M., & Kappas, A. (Eds.). (2015). The Oxford handbook
of affective computing. Oxford Library of Psychology.

4. Karpouzis, K., & Yannakakis, G. N. (2016). Emotion in Games. Cham: Springer.

Bartneck, C., Belpaeme, T., Eyssel, F., Kanda, T., Keijsers, M., & Sabanovié, S. (2020).

Human-robot interaction: An introduction. Cambridge University Press.

6. LaValle, S. M. (2023). Virtual reality. Cambridge university press.

o
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7.
8.

Koronacki J., Cwik J.: Statystyczne systemy uczace sie, WNT, Warszawa
Krysicki W. i in.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach.
Warszawa; PWN 2002.

Wykaz literatury uzupetniajacej:

1.

2.

3.

Development of metaverse for intelligent healthcare, Ge Wang et al., Nature Machine
Intelligence, https://doi.org/10.1038/s42256-022-00549-6

Extended reality for biomedicine, Yuan, J., Hassan, S.S., Wu, J. et al., Nat Rev Methods
Primers 3, 14 (2023). https://doi.org/10.1038/s43586-023-00198-y

Design, implementation, and metrological characterization of a wearable, integrated AR-
BCI hands-free system for health 4.0 monitoring,Pasquale Arpaia, Egidio De Benedetto,
Luigi Duraccio , Measurement, DOI:https://doi.org/10.1016/].measurement.2021.109280
Tadeusiewicz R., Izworski A., Majewski J.: Biometria, Wydawnictwo AGH, Krakéw, 1993
Orzechowski T., Izworski A.: Exploratory data analysis used in patient activity assessment,
W: KraSyNT 2016 : Krakow Symposium on Science and Technology : Krakow Wieliczka,
Poland September 26, 2016

Inteligencja obliczeniowa w zastosowaniach inzynierskich - wybrane problemy, w:
Monografie Katedry Automatyzacji Procesow AGH w Krakowie, 2015
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