Zatacznik nr 2

do Uchwaty Nr 103/2019
Senatu SUM

z dnia 20 listopada 2019 r.

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studidw: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajace dla Oséb Wykwalifikowanych 3. Forma studiow: niestacjonarne

pracujgcych w przemysle farmaceutycznym
4. Rok: | 5. Semestr: |/l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Fizykochemiczne podstawy farmacji/ Chemia ogdlna i nieorganiczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Katedra Chemii Ogdinej i Analitycznej, Zaktad
Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej, Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4, tel. 32 364 1562
e-mail: chemiaogolna@sum.edu.pl, http://www.chemiaogolna.sum.edu.pl

9. Zalozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu: poszerzenie wiedzy na temat wiasciwosci
fizykochemicznych materii, poznanie budowy i wtasnosci zwigzkéw nieorganicznych pod katem ich
rozpuszczalnosci, a takze rozszerzenie wiedzy na temat wiasciwodci fizycznych ptynéw i
rozpuszczalnikéw

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
wiadomosci z zakresu chemii szkoty sredniej, program rozszerzony

11. Efekty uczenia sie
Odniesienie do
Numer kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sig efektow
efektu uczenia uczenia sie
sie zawartych w
programie
potrafi opisa¢ wtasciwosci chemiczne pierwiastkdw i zwigzkéw
nieorganicznych w oparciu o uktad okresowy, oceni¢ na
podstawie budowy zwigzkéw nieorganicznych i kompleksowych
trwatos¢ wigzan chemicznych oraz reaktywno$é zwigzkéw
P_WO1 K_W09

nieorganicznych, potrafi  scharakteryzowac mechanizmy
oddziatywan miedzyczgsteczkowych, opisa¢ podstawowe typy
reakcji chemicznych oraz ich mechanizmy w ujeciu
termodynamicznym i kinetycznym, zna rodzaje wigzan
chemicznych i mechanizm ich tworzenia;

potrafi rozréznié¢ podstawowe reakcje chemiczne (stracania,
P W02 utleniania i redukcji) i potrafi napisac i uzgodni¢reakcje K W10
- chemiczng; potrafi postugiwaé sie nomenkiatura i terminologia B
obowigzujgcg w chemii nieorganicznej.

P_W03 zna rodzaje roztwordw i opisuje ich wtasciwosci; K_Wi1
P WO4 zna metody identyfikacji substancji nieorganicznych zna K W12
- zastosowanie substancji nieorganicznych w farmacji; B
P WO5 zna podstawy mechaniki kwantowej, termodynamiki i kinetyki K W16
- chemicznej B
potrafi bezpiecznie korzystac 2z odczynnikow chemicznych, opisac
P UO1 wtasciwosci chemiczne pierwiastkdw i zwigzkdw K U06

nieorganicznych, okresli¢ reaktywnos¢ zwigzkow nieorganicznych
na podstawie ich budowy J




potrafi scharakteryzowad znaczenie pierwiastkéw (makro- i
mikroelementy) chemicznych i zwigzkédw nieorganicznych w

P UO2 procesach zyciowych w organizmie, zywieniu oraz mozliwosc ich K Uo7
B wykorzystania w farmacji; potrafi pozyskiwac informacje z -
literatury i komputerowych baz danych na temat zastosowania
substancji nieorganicznych w medycynie i farmacji
posiada nawyk korzystania z technologii informacyjnych do
P_K01 wyszukiwania i selekcjonowania informacji, dgzy do ustawicznej K_K02
aktualizacji wiedzy umiejetnosci
P KO2 posiada umiejetnosé pracy w zespole, potrafi kierowaé pracami K KOS
B zespotu oraz ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wtasng prace -
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie
Numer efektu Forma zajec dydaktycznych _
uczenia sie wykitad seminarium ¢wiczenia zajecia e-learning
praktyczne
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_W03 X X
P_Wo04 X X
P_WO05 X X
P_UO1 X X
P_UQ2 X X
P_K01 X X
P_KO2 X X
13. Tresci programowe
L Liczba
13.1. Forma zajeé: Wyktady godzin
Wigzania chemiczne typy wigzan chemicznych, oddziatywania
W1 miedzyczasteczkowe i ich wptyw na parametry fizykochemiczne )
zwigzkéw, mechanizm tworzenia wigzan - teoria wigzan
walencyjnych i teoria orbitali molekutarnych.
Materia - stany skupienia, procesy rozpuszczania i roztwarzania
W2 . . . \ . 2
zwigzkéw chemicznych, rodzaje roztwordw, ukiady dyspersyjne.
Kinetyka chemiczna; szybko$c reakcji, teoria zderzen i stanu
posredniego. Rzedowos¢ i czasteczkowosc reakcji. Efekty
W3 energetyczne reakcji. Elementy termodynamiki chemicznej. Pojecia 5
podstawowe (ukiad, otoczenie, faza, sktadnik, funkcja stanu),
metody przekazywania energii, | i Il zasada termodynamiki, prawa
termochemii. Entalpia swobodna, kryteria samorzutnosci reakcji.
Fizykochemiczna charakterystyka pierwiastkéw chemicznych
W4 blokéw s, p, d. Rola wybranych pierwiastkdw i zwigzkow 2
chemicznych w farmacji.
tacznie 8
13.2. Forma zajeé: Seminaria
S1 Nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych i kompleksowych. 2
Podziat roztwordéw na elektrolity stabe i mocne, roztwory buforowe.
S2 Chemia roztwordw wodnych: dysocjacja elektrolityczna, stopien 2
dysocjacji, iloczyn jonowy wody, pH, state dysocjacji, hydroliza.
<3 Woda jako szczegdlny rozpuszczalnik wykorzystywany do celéw 5

farmaceutycznych.




Praktyczne wykorzystanie roztwordw jondw i soli. Reakcje w
roztworach wodnych: identyfikacja jonéw (reakcje

54 farmakopealne); wytrgcanie osaddw; reakcje specyficzne i 2
selektywne.
Lacznie 8
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia -
1 | - -
tacznie -
taczna liczba godzin z przedmiotu 16

14. Metody uczenia sie

14.1. Wyktad

wyktad problemowy, filmy i pokazy ilustrujace realizowane zagadnienie

14.2. Seminaria

multimedialna, zajecia wymuszajgca aktywnosc¢ stuchaczy

krotkie wyktad wprowadzajacy do aktualnego tematu zajec, prezentacja

14.3. Cwiczenia

14.4. inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie i sposoby oceny

N fek
umerg e. w Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
uczenia sie
P_WO01-P_UO02 Sprawdzian pisemny 60% poprawnosci

16. Obcigzenie pracq stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udzial w wyktadach 8
udziat w wyktadach w formie e-learningu -
Godziny kontaktowe udzial w seminariach 8
z nauczycielem udziat w éwiczeniach -
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia -
konsultacje 4
tacznie 20
przygotowanie do seminarium 16
Samodzielna praca przygotowan?e do éwiczen - -
cluchacza przygotowanie do sprawdziandéw
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 20
tacznie 36
tacznie 56
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktéra stuchacz uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym )
18. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_WO01-P_UO2 | procent wiedzy procent wiedzy od procent wiedzy procent wiedzy
mniej niz 50 %, 51 do 70%. od 71do 90 91% i wiecej.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajgce dla Oséb Wykwalifikowanych 3. Forma studidw: niestacjonarne
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

4. Rok: | 5. Semestr: I/Il

6. Nazwa modulu/przed_miotu: F}zykochemiczne podstawy farmacji / Chemia organiczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujagca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii Organiczne;j

ul. Jagielloiska 4, Sosnowiec

chemorg@sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Celem nauczania jest poglebienie wiedzy uczestnika studidéw na temat struktury zwigzkdw organicznych i
wynikajacych z niej reakcji oraz wiasciwosci chemicznych.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Znajomos$¢ chemii ogdlnej w zakresie dotyczacym budowy atomow oraz czasteczek, rodzajéw
i sposobdéw tworzenia wigzan chemicznych, pojecia elektroujemnosci, dysocjacji, hydrolizy oraz mocy
kwasoéw i zasad. Znajomos¢ podstawowych klas weglowodoréw (alkany, alkeny, alkiny) obejmujgca
wiedze dotyczgca zasad ich nazewnictwa oraz budowy molekularne;j.

11. Efekty uczenia sie

Odniesienie
do
Numer kierunkowych
przedmictowego Przedmiotowe efekty uczenia sie . Y
. efektéw
efektu uczenia o
. uczenia sie
sie
Zawartych w
programie
opisuje strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali
P_WO01 atomowych i molekularnych oraz ttumaczy efekt mezomeryczny i K_W17
indukcyjny.
zna systematyke zwigzkéw organicznych wedtug grup funkcyjnych i
opisuje wtasciwosci weglowodoréw, amin, alkoholi, fenoli, eteréw, K W18
P W02 , , . . - -
- aldehyddéw, ketondw, kwasdéw karboksylowych, funkcyjnych i
szkieletowych pochodnych kwaséw karboksylowych
zna budowe i wihasciwosci zwigzkow heterocyklicznych — piecio- i
P W03 szedciocztonowych z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe i K W19
- wlasciwosci  zwigzkéw pochodzenia naturalnego: alkaloidow,
weglowodandw, steroidéw, terpendw, lipidéw, peptydéw i bialek;
opisuje strukture i wtasciwosci zwigzkéw organicznych, wie, jak
P_UO1 otrzymywac zwigzki organiczne w skali laboratoryjnej oraz K_U10
analizowac¢ wybrane zwigzki organiczne;
P K01 posiada nawyk korzystania z technologii informacyjnych do K_K02
- wyszukiwania i selekcjonowania informacji;
P_KO02 wycigga i formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw i obserwacji; K_K04
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sig
F jec¢ dydak h
Numer efektu orma zajec dydaktycznyc —
. N o . zajecia .
uczenia sie wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
praktyczne
P_WO1 X




P_W02
P W02
P_UO1 X
P_KO1 X
P_KO02 X
13. Tresci programowe
., Liczba
13.1. Forma zajeé: Wyklady godzin
Struktura zwigzkdw organicznych. Budowa przestrzenna alkanéw,
w1 konformacje i wzory Newmana. Rodzaje izomerii. [zomeria 1
optyczna.
W2 Reakcje hydrolizy, kondensacji, utleniania i redukcji. 1
W3 Klasyfikacja zwigzkow organicznych, nazewnictwo, struktura, 5
reaktywnos¢ chemiczna.
Budowa i whasciwosci: weglowodory aromatyczne: nomenklatura
W4 arenow i grup arylowych. Pojecie aromatycznosci, regufa Hiickla. 1
Budowa benzenu. Mezomeria. Annuleny.
Alkohole i fenole: Budowa i nomenklatura atkoholi i fenoli. Wigzania
wodorowe. Wtasciwosci kwasowe i zasadowe alkoholi i fenoli.
W5 Alkohole wielowodorotlenowe - reakcje glikoli. Przegrupowanie 1
pinakolinowe. Fenole. Tautomeria ketonowo-enolowa. Fenolany,
estry i etery fenoli. Reakcje substytucji elektrofilowego fenoli.
Otrzymywanie i zastosowanie alkoholi i fenoli.
Etery: Wtasciwosci fizyczne. Sole oksoniowe. Reakcje
rozszczepiania eterédw. Oksirany. Metody otrzymywania i
zastosowanie eterow.
aldehydy i ketony: Struktura elektronowa grupy karbonylowe;.
w6 Reakcje addycji do grupy karbonylowej - hydraty, acetale, 2
cyjanohydryny, zwikazki bisulfidowe. Reakcje z amoniakiem i
zwigzkami zawierajagcymi grupe aminowg. Kondensacja aldolowa.
Reakcja Cannizzaro. Reakcja haloformowa. Reakcje utleniania i
redukc)i.
Kwasy karboksylowe: Struktura elektronowa grupy karboksylowej.
Kwasy mono- i dikarboksylowe. Moc kwaséw - wplyw
W7 podstawnikow. Otrzymywanie estrow, reakcja estryfikacji i 2
zmydlania. Reakcje estréw. Kondensacja Claisena. Redukcja estrow.
Ortoestry
Zwigzki heterocykliczne: Zasady nomenklatury. Budowa i
wiasciwosci podstawowych uktadéw piecio- i szescio-cztonowych.
w8 Reakcje podstawiania elektrofilowego i nukleofilowego w 1
pierscieniach heterocyklicznych. Metody syntezy zwigzkéw
heterocyklicznych. Wystepowanie w przyrodzie i zastosowanie
zwigzkow hetrocyklicznych.
Zwiazki naturalne: cukry proste i ztozone oraz glikozydy, terpeny i
W9 . . I . 2
steroidy, alkaloidy, peptydy i biatka, kwasy nukleinowe.
W10 Polimery — reakcja polimeryzacji, wtasciwosci, przyktady 1
zastosowania w farmacji
tacznie 14
13.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Zwigzki heterokliczne 1
S2 Zwigzki naturalne 1




kgcznie

13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

C1

C2

tacznie

taczna liczba godzin z przedmiotu

16

14. Metody uczenia sie

14.1. Wyktad

prelekcja, dyskusja.

Wyktad informacyjny, uczenie sie programowe, wyktad problemowy,

14.2. Seminaria

Metoda tekstu przewodniego, dyskusja, wyklad problemowy, gielda
pomystéw, seminarium, praca z podrecznikiem.

14.3. Ewiczenia

14.4. Inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO01 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
P_WO02 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
P_WO03 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
P_U01 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
P_KO1 Sprawdzian pisemny i ustny 60% poprawnosci
P K02 Sprawdzian pisemny i ustny

60% poprawnosci

16. Obcigzenie pracq stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 8h + 6h = 14h
udziat w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 2h
Z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia
konsultacje
facznie 16h
przygotowanie do seminarium 2h
Samodzielna praca przygotowan?e do éwiczen -
sluchacza przygotowanie do sprawdziandw 30h
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego
facznie 32h
tacznie 48
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktorg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktdrg stuchacz uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym

18. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

18.1. Liczebnos¢ grup

Zgodnie z uchwalg Senatu SUM

18.2. Materialy do zajeé




18.3. Miejsce odbywania sie zajeé

Sala wyktadowa Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej SUM w Katowicach

18.4. Miejsce i godzina konsultacji

w Katowicach

Pomieszczenia Katedry i Zaktadu Chemii Organicznej Wydziatu
Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej SUM

18.5. Inne
19. Formy oceny - szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

P_WO01 | Opanowat mnig] Opanowat 60% Opanowat 80% Opanowat 95%
niz 60% wiedzy w wiedzy w zakresie wiedzy w zakresie wiedzy w zakresie
zakresie opisu opisu struktury opisu struktury opisu struktury
struktury zwigzkow | zwigzkéw zwigzkow zwigzkéw
organicznych w organicznych w organicznych w ujeciu | organicznych w
ujeciu teorii ujeciu teorii orbitali teorii orbitali ujeciu teorii orbitali
orbitali atomowych i atomowych i atomowych i
atomowych i molekularnych oraz molekularnych oraz molekularnych oraz
molekularnych efektu efektu efektu
oraz efektu mezomerycznego i mezomerycznego i mezomerycznego i
mezomerycznego i | indukcyjnego. indukcyjnego. indukcyjnego.
indukcyjnego.

P_WQ02 | Opanowat mniej Opanowat 60% Opanowat 80% Opanowal 95%
niz 60% wiedzy w wiedzy w zakresie wiedzy w zakresie wiedzy w zakresie
zakresie podziatu podziatu zwigzkow podziatu zwigzkéw podziatu zwigzkéw
zwigzkow wegla i wegla i zasad wegla i zasad wegla i zasad
zasad nomenklatury nomenklatury nomenklatury
nomenklatury zZwigzkow Zwigzkow zwigzkow
zwigzkow organicznych oraz organicznych oraz organicznych oraz
organicznych oraz | systematyki systematyki zwigzkow | systematyki
systematyki zwigzkow organicznych wedlug | zwigzkdéw
zwigzkéw organicznych wedtug | grup funkcyjnych oraz | organicznych wedlug
organicznych grup funkcyjnych w zakresie opisu grup funkcyjnych
wedtug grup oraz w zakresie opisu | wtasciwosci grup oraz w zakresie opisu
funkcyjnych oraz w | wtasciwosci grup zwigzkow wiasciwosci grup
zakresie opisu zwigzkow organicznych. zwigzkdw
wiasciwosci grup organicznych. organicznych.
zwigzkow
organicznych.

P_WO03 | Opanowat mniej Opanowat 60% Opanowal 80% Opanowat 95%
niz 60% wiedzy w wiedzy w zakresie wiedzy w zakresie wiedzy w zakresie
zakresie budowy i budowy i budowy i wtasciwosci | budowy i
wiadciwosci wiasciwosci zwigzkow wiadciwosci
zwigzkéw zwigzkow heterocyklicznych - zwigzkow
heterocyklicznych heterocyklicznych — piecio- i heterocyklicznych —
— piecio- i piecio- i szesciocztonowych z piecio- }

szesciocztonowych
z atomami azotu,

szesciocztonowych z
atomami azotu,

atomami azotu, tlenu
i siarki oraz budowy i

szedciocztonowych z
atomami azotu,




tlenu i siarki oraz
budowy i
wiasdciwosci
zwigzkow
pochodzenia
naturalnego.

tlenu i siarki oraz
budowy i
wiasciwosci
zwigzkow
pochodzenia
naturalnego.

wiasciwosci zwigzkow
pochodzenia
naturalnego.

tlenu i siarki oraz
budowy i
wiasciwosci
zwigzkow
pochodzenia
naturalnego.

P_UO1 | Opanowat mniej Opanowat 60% Opanowat 80% Opanowat 95%
niz 60% umiejetnosci w umiejetnosci w umiejetnosci w
umiejetnosci w zakresie opisu zakresie opisu zakresie opisu
zakresie opisu struktury i struktury i struktury i
struktury i wiasciwosci wtlasciwosci zwigzkdw | wilasciwosci
wlasciwosci zwigzkoéw organicznych orazw | zwigzkéw
zwigzkdéw organicznych orazw | zakresie organicznych oraz w
organicznych oraz | zakresie otrzymywania zakresie
w zakresie otrzymywania zwigzkow otrzymywania
otrzymywania zwigzkow organicznych w skali zwigzkow
zwigzkow organicznych w skali | laboratoryjneji organicznych w skali
organicznych w laboratoryjnej i analizy wybranych laboratoryjne;j i
skali laboratoryjnej | analizy wybranych zwigzkow analizy wybranych
i analizy Zwigzkow organicznych. zwigzkow
wybranych organicznych. organicznych.
zwigzkdw
organicznych.

P_KO1 | Opanowat mnie] Opanowat 60% Opanowat 80% Opanowal 95%
niz 60% kompetencji w kompetencji w kompetencji w
kompetencji w zakresie korzystania | zakresie korzystania z | zakresie korzystania
zakresie z technologii technologii z technologii
korzystania z informacyjnych do informacyjnych do informacyjnych do
technologii wyszukiwania i wyszukiwania i wyszukiwania i
informacyjnych do | selekcjonowania selekcjonowania selekcjonowania
wyszukiwania i informacji. informacji informacji.
selekcjonowania
informacji.

P K02 | Nie potrafi Whyciaga i formutuje | Dobrze wyciagai Bardzo trafnie |
wyciggac ani wnioski z wiasnych formutuje wnioski z samodzielnie
formutowac pomiaréw i wiasnych pomiarédw i | wycigga i formutuje
wnioskdw z obserwacji. obserwacji. whnioski z wtasnych
wtasnych pomiaréw i
pomiarow i obserwacji.
obserwacji.

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajgce dla Osob Wykwalifikowanych 3. Forma studiéw: niestacjonarne
pracujgcych w przemysle farmaceutycznym

4. Rok: | 5. Semestr: i/l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Fizykochemiczne podstawy farmacji / Chemia Analityczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. lednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:

Zaktad Chemii Analitycznej, Katedra Chemii Ogdlnej i Analitycznej Wydzialu Farmaceutycznego z
Oddziatem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Adres: ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec

Adres e-mail: zcha@sum.edu.pl

Adres strony internetowej: http://zakladchemiianalitycznej.sum.edu.pl/

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

e Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi metod klasycznej analizy ilosciowej:
miareczkowej i wagowej oraz metodami instrumentalnymi, jak réwniez zasadami obliczeni
zawartosci substancji w probce w oparciu o wyniki analizy w/w metodami.

e Student poglebia wiedze na temat metod analizy fizykochemicznej substancji, ze szczegélnym
uwzglednieniem analizy ilosciowej i sposobu postepowania analitycznego.

e Student nabywa umiejetnosci w zakresie technik: instrumentalnych, miareczkowania oraz wazenia,
wie jak przygotowac prdébke do analizy ilosSciowej i poprawnie wykonaé analize miareczkowa,
instrumentalng lub odpowiednio wagowa substancji zawartej w prébce z wykorzystaniem
okreslonego przepisu analitycznego podanego w literaturze np. Farmakopei Polskiej.

o Wyrobienie umiejetnosci poprawnego interpretowania uzyskanych wynikéw analizy ilosciowe]
miareczkowej, wagowej, instrumentalnej oraz dokonywania ich obrébki statystycznej zgodnie z
Zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (GLP)

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

e Student poprawnie klasyfikuje i nazywa zwiazki nieorganiczne i organiczne stosowane w chemii ze
szczegdlnym uwzglednieniem chemii analityczne;.

e Rozrdéinia i poprawnie interpretuje przebieg reakcji: zobojetniania, tworzenia zwigzkéw
kompleksowych, reakcji redoks i strgcania osadow.

e Potrafi dokona¢ obliczenn zwigzanych ze sporzgdzaniem roztwordéw substancji o danym stezeniu
procentowym i molowym.

11. Efekty uczenia sie
Odniesienie
do
Numer .
: . o kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie .
; efektéw
efektu uczenia L
. uczenia sie
sie
zawartych w
programie
zna i opisuje klasyczne metody analizy ilosciowej: analize wagowgy, analize
P WO1 objetosciows, alka’cymetrie, rgdoksymetriq, argentometrie, K W13
- kompleksonometrie. Metody instrumentalne ze szczegélnym
uwzglednieniem metod spektroskopowych i chromatograficznych,
zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych, objasnia
P_W02 podstawy teoretyczne oraz ttumaczy zasady funkcjonowania aparatéw K_ w14
stosowanych w tych technikach,
P W03 zna kryteria wyt_)oru”metody analit.ycznej .(klasycznej iinstrumentalnej) K_W15.
- oraz zasady walidacji metody analitycznej,




dobiera metode analityczng do rozwigzania konkretnego zadania

P_UO1 . S K_U08
- analitycznego oraz przeprowadza jej walidacje,
stosuje metody statystyczne do opracowania danych z badan, ocenia K_U09
rozktad zmiennych losowych, wyznacza srednia, mediane, przedziat
P_UO3 ufnosdci, wariancje i odchylenia standardowe, formutuje i testuje hipotezy
statystyczne oraz dobiera i stosuje metody statystyczne w opracowywaniu
wynikow obserwacji i pomiardw,
P_KO1 wyciaga i formuluje wnioski z pomiaréw i obserwacji. K_KO4
12. Formy zajeé w odniesieniu do uczenia sie ksztalcenia
Nurmer efektu . Forma zaje¢ dydaktycznych _
uczenia sie wykiad . Semmanum{ ¢wiczenia zajqca e-learning
i demonstracja praktyczne
P_WO01 X X
P_WO02 X
P_WO03 X
P_UO1 X
P_UO03 X
P_KO1 X
13. Tresci programowe
- Liczba
13.1. Forma zajec: Wyktady godzin
W1 Etapy postepowania analitycznego. Pobieranie probek. Metody 1
ekstrakcji
W2 Metody miareczkowe 2
W3 Metody chromatograficzne 2
Metody spektroskopowe: UV/Vis, IR, spektroskopia atomowa (ASA,
w4 . 2
ASE, fluorescencja, MS)
W5 Walidacja metod analitycznych i sposéb opracowania 1
statystycznego wynikow. Wzorce i materiaty odniesienia. Kalibracja.
tacznie 8
13.2. Forma zajeé: Seminaria i demonstracja
S1 Obliczenia w analizie chemiczne;j 2
52 Statystyczne opracowanie wynikdw 1
s3 Lipofilno$¢ i metody wyznaczania wspdtczynnika podziatu
tacznie 4
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 Alkalimetryczne oznaczanie naproksenu 1
Pomiar pH. Oznaczanie kwasu salicylowego w preparacie
C2 farmaceutycznym metoda potencjometrycznego miareczkowania 1
alkalimetrycznego
c3 Oznaczanie kwasu acetylosalicylowego metoda 1
spektrofotometryczng
ca Polaczenie chromatografii cienkowarstwowej z densytometrig do 1
identyfikacji i ilosciowego oznaczania wybranych lekéw
tacznie 4
taczna liczba godzin z przedmiotu 16

14. Metody uczenia sie

14.1. Wyktad

Metody podajgce, metody problemowe




14.2. Seminaria i Metody problemowe, metody praktyczne
demonstracje

14.3. €wiczenia

14.4. Inne ---

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

NE:;far{;fﬁ::u Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
P WO1 Egzamin pisemny testowy z pytaniami zamknietymi | 51% poprawnych odpowiedzi
P W02 Egzamin pisemny testowy z pytaniami zamknietymi | 51% poprawnych odpowiedzi
P WO3 Egzamin pisemny testowy z pytaniami zamknietymi | 51% poprawnych odpowiedzi
P UO1 Egzamin pisemny testowy z pytaniami zamknietymi | 51% poprawnych odpowiedzi
P UO3 Egzamin pisemny testowy z pytaniami zamknietymi | 51% poprawnych odpowiedzi
P KO1 Egzamin pisemny testowy z pytaniami zamknietymi | 51% poprawnych odpowiedzi
16. Obcigzenie praca stuchacza
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 8
udziat w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe udziat w seminariach i demonstracji 8
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia
konsultacje 1
tacznie 17
przygotowanie do seminarium 3
Samodzielna praca przygotowan?e do éwiczerﬁ_ ,
sluchacza przygotowanie do sprawdzianow
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 20
facznie 23
tgcznie 40
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktdra stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 2

Liczba punktéw ECTS, ktorg stuchacz uzyskuje w ramach zajeé o charakterze

praktycznym

18. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

18.1. Liczebnos¢ grup Zgodna z uchwatg Senatu SUM

18.2. Materiaty do zajec komputer, rzutnik multimediainy, kalkulator, szkio, sprzet

laboratoryjny: wiréwka, waga analityczna, pH-metr, elektrody,
konduktometr, odczynniki chemiczne, roztwory, instrukcje do
¢wiczen laboratoryjnych, zestawy zadan rachunkowych do
seminarium

18.3. Miejsce odbywania sie zajegé Sosnowiec, ul. Jagielloriska 4 lub ul. tednosci 8

18.4. Miejsce i godzina konsultacji Sosnowiec, ul. Jagiellonska 4, grafik konsultacji dostepny jest w

gablotce Zaktadu oraz na stronie internetowej Zaktadu
http://zakladchemiianalitycznej.sum.edu.pl/




18.5. Inne

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie zna i nie umie W sposdb ogdlny znai | W sposdb doktadny zna | W sposdb szczegdtowy
opisac klasycznych opisuje klasyczne i opisuje klasyczne zna i umie opisac,
P_WO01 metod analitycznych | metody analityczne metody analityczne analizowac i
poréwnywac klasyczne
metody analityczne
Nie zna i nie umie W sposob ogdlny zna, W sposéb doktadny zna, | W sposob szczegdtowy
klasyfikowac i opisaé | klasyfikuje i opisuje klasyfikuje i opisuje zna, klasyfikuje i umie
P W02 metod metody metody opisaé, analizowac i
- instrumentalnych instrumentalnych instrumentalnych poréwnywac klasyczne
metody analityczne i
instrumentalnych
Nie zna i nie umie Zna i umie dokonac Znaiumie dokonaé Zna i umie dokonaé
dokonac¢ wyboru wyboru metody wyboru metody wyboru metody
metody analitycznej analitycznej ale nie zna | analitycznej, zna i analitycznej, znaii
oraz nie znainie i nie stosuje zasady stosuje w stosuje w peinym
P W03 stosuje zasady walidacji metody podstawowym zakresie | zakresie zasady
B walidacji metody analitycznej zasady walidacji walidacji metody
analitycznej metody analitycznej analitycznej oraz
potrafi zinterpretowaé
uzyskane wyniki
walidacji
Nie potrafi dobra¢ Potrafi dobra¢ metode | Potrafi dobraé metode W sposob selektywny
metody analitycznej | analityczng do analityczna do dobiera metode do
do rozwigzania rozwigzania rozwigzania postawionego zadania
P_u01 konkretnego zadania | konkretnego zadania konkretnego zadania analitycznego z
analitycznego analitycznego analitycznego oraz uwzglednieniem
potrafi uzasadni¢ dobdér | kosztdw i czasu analizy
metody
Nie potrafi dokonad Czesciowo potrafi Potrafi w petni dokona¢ | Potrafi w petni
obliczen dokonaé obliczen obliczen bez gtebszej dokonac obliczert
P UO3 chemicznych chemicznych interpretacji chemicznych potrafi
B uzyskanych wynikéw dokona¢ petnej
interpretacji
uzyskanych wynikéw
Nie potrafi Czesciowo potrafi Potrafi sformutowacd Potrafi sformutowac
P KO1 sformutowac sformutowac wnioski z | wnioski z analiz wnioski i dokona¢
- whnioskow z analiz analiz dogtebnej interpretacji
wynikow analiz
Nie zna i nie umie W sposdb ogdlny znai | W sposob doktadny zna | W sposdb szczegdtowy
P WOL opisac klasycznych opisuje klasyczne i opisuje klasyczne zna i umie opisac,

metod analitycznych

metody analityczne

metody analityczne

analizowac i
porownywac klasyczne
metody analityczne

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéow: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajgce dla Oséb Wykwalifikowanych 3. Forma studidw: niestacjonarne
pracujgcych w przemysle farmaceutycznym

4. Rok: | 5. Semaestr: )/Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Fizykochemiczne podstawy farmacji / Fizyka

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Katedra i Zaklad Biofizyki,
bpilawa@sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poszerzenie wiedzy uczestnika studidw na temat zjawisk fizycznych i pomiaru
parametrow fizycznych, ze szczegdinym uwzglednieniem wtasciwosci ciat statych i cieczy.

Zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej przemian i wtasciwosci termodynamicznych ciat. Poznanie
zjawiska dyfuzji i kinetyki procesu oraz zjawiska osmozy. Zdobycie wiedzy na temat cial krystalicznych i
bezpostaciowych. Poznanie wlasciwosci fizycznych cieczy. Zdobycie wiedzy o radioizotopach oraz
promieniowaniu jonizujgcym i jego zastosowaniu w medycynie.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:
Znajomos¢ definicji oraz jednostek podstawowych wielkosci fizycznych.
Znajomosé podstawowych praw fizyki.

11. Efekty uczenia sig

Odniesienie
Numer . do
. . o kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie .
efektu uczenia efek?owh
sie uczenia sie
zawartych w
programie
P WO1 wymienia prawa fizyczne majace zastosowanie dla organizmu K_W05
- cztowieka,
P_W02 charakteryzuje wtasciwosci fizyczne ciat statych i cieczy, K_W06
P W03 potrafi scharakteryzowac ciala krystaliczne i bezpostaciowe, K_wo07
P W04 charakte_ryzuje_pgzy‘tyvyne i negatywne.efekty oddziatywania K_WO08
- promieniowania jonizujgcego na organizm,
P UO1 potrafi zinterpretowac wartosci wybranych wielkosci fizycznych cial K_U11
- statych i cieczy,
potrafi zinterpretowac wykresy zaleznosci wielkosci fizycznych K_U12
P_U02 opisujacych modelowe uktady biologiczne od parametréw
fizycznych oraz analizuje korelacje pomiedzy nimi,
P KO1 wskazuje bezpieczne parametry promieniowania jonizujgcego K_K03
- stosowane w diagnostyce i terapii medycznej.
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie
Numer efektu Forma zaje¢ dydaktycznycf;ajeCia
ksztalcenia wyktad seminarium ¢wiczenia oraktyczne e-learning
P_WO1 X X
P_WO02 X
P_WO03 X
P W04 X
P_UO1 X X




P_U02 X
P_KO1
13. Tresci programowe
13.1. Forma zajec: Wyktady iz
godzin
w1 Przemiany i wlasciwosci termodynamiczne ciat. 4
W2 Ciata krystaliczne i bezpostaciowe. Polimorfizm. 2
tacznie 6
13.2. Forma zajec: Seminaria
S1 Zjawisko dyfuzji i kinetyka procesu. 1
52 Zjawisko osmozy. Mechanizm osmozy. 1
S3 Temperatura. Cieplo i ciepto wtasciwe. 1
sS4 Przyktady przemian termodynamicznych. 1
Sita i wspotczynnik napiecia powierzchniowego cieczy. Zaleznos¢
S5 wspotczynnika napiecia powierzchniowego cieczy od rodzaju cieczy 5
i temperatury. Metody wyznaczania wspotczynnika napiecia
powierzchniowego cieczy.
Sita i wspdtczynnik lepkosci cieczy. Zalezno$¢ wspélczynnika
S6 lepkosci cieczy od rodzaju cieczy i temperatury. Metody 5
wyznaczania wspotczynnika lepkosci cieczy. Energia aktywacji
lepkosci — definicja i metody wyznaczania.
7 Radioizotopy. Promieniowanie jonizujgce. Zastosowania )
w medycynie.
tacznie 10
taczna liczba godzin z przedmiotu 16
14. Metody ksztalcenia
14.1. Wyktad Metoda podajaca (wyktad informacyjny), metoda problemowa {wyktad

problemowy)

14.2. Seminaria

Metoda podajaca (prelekcja, wyjasnienie), metoda problemowa (dyskusja,
metody sytuacyjne), metody praktyczne (pokaz)

14.3. Cwiczenia

14.4. Inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer efektu o S .
uczenia sie Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
P WO01 - ; Powyzej 60% poprawnych
- d
P W04 Sprawdzian testowy odpowiedzi
P_uo01 - Sprawdzian pisemny Powyzej 60% poprawnych
P_UO02 Obserwacja (ocena aktywnosci na zajeciach) odpowiedzi
yal 0,
P_KO1 Sprawdzian pisemny POWVZPTJ 60./° poprawnych
odpowiedzi

16. Obcigzenie pracg stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe
z nauczycielem
akademickim:

udziat w wyktadach 6
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
udziat w seminariach 10
udziat w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztalcenia 0
konsultacje 4
tacznie 20




przygotowanie do seminarium 4
samodzielna praca przygotowanie do c’wiczeﬁ_ ’ 0
duchacza przygotowanie do sprawdziandw 3
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koficowego 8
facznie 15
tacznie 35
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktdrg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg stuchacz uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1
praktycznym

18. Inne przydatne informacje o module/przedmiocie

18.1. Liczebnos¢ grup

Zgodna z uchwatg Senatu SUM

18.2. Materiaty do zajec

Tabele wielkosci fizycznych i ich jednostek

18.3. Miejsce odbywania sie zajec

Sala wyktadowa ul. Jednosci 8, Sala ¢wiczen w Katedrze i
Zakladzie Biofizyki

18.4. Miejsce i godzina konsultacji

Katedra i Zaktad Biofizyki, pokdj nr 09, godziny konsultac;ji

podawane sg studentom na pierwszym wyktadzie

18.5. Inne ---
19. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

P_wWo01 Wymienia nieliczne | Wymienia tylko Wymienia wiekszo$¢ | Wymienia wszystkie
prawa fizyczne gtowne prawa praw fizycznych prawa fizyczne
majace fizyczne majace majgcych majgce zastosowanie
zastosowanie dla zastosowanie dla zastosowanie dla dla organizmu
organizmu organizmu organizmu cztowieka. | cztowieka.
cztowieka. cztowieka.

P_W02 Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
tylko wybrane dostatecznie dobrze wiekszos¢ bardzo dobrze
wiasciwosci najwazniejsze wilasciwosci wszystkie
fizyczne ciat wiasciwosci fizyczne | fizycznych ciat statych | wtasciwosci fizyczne
statych i cieczy. ciat statych i cieczy. i cieczy. ciat statych i cieczy.

P_WO03 Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje Charakteryzuje
tylko wybrane dostatecznie ciala dobrze ciala bardzo dobrze ciata
wiaséciwosci cial krystaliczne i krystaliczne i krystaliczne i
krystalicznych i bezpostaciowe. bezpostaciowe. bezpostaciowe.
bezpostaciowych.

P_W04 Charakteryzuje Charakteryzuje tylko | Charakteryzuje Charakteryzuje
nieliczne wybrane pozytywne i | najwazniejsze wiekszos¢
pozytywne i negatywne efekty pozytywne i pozytywnych i
negatywne efekty | oddziatywania negatywne efekty negatywnych
oddziatywania promieniowania oddzialtywania efektéw
promieniowania jonizujgcego na promieniowania oddziatywania
jonizujgcego na organizm. jonizujgcego na promieniowania
organizm. organizm. jonizujgcego na

organizm,

P_u01 Interpretuje Interpretuje wartosci | Interpretuje wartosci | Interpretuje wartosci
wartosci niewielu podstawowych najwazniejszych wszystkich wielkosci
wybranych wybranych wielkosci | wybranych wielkosci | fizycznych ciat
wielkosci fizycznych cial fizycznych ciat statych | statych i cieczy.




fizycznych ciat statych i cieczy. i cieczy.
statych i cieczy.

P_UO2 Interpretuje tylko Interpretuje tylko interpretuje Interpretuje
nieliczne wykresy podstawowe najwazniejsze wszystkie wykresy
zaleznosci wykresy zaleznosci wykresy zaleznosci zaleznosci wielkosci
wielkosci wielkosci fizycznych | wielkosci fizycznych fizycznych
fizycznych opisujgcych opisujacych opisujacych
opisujgcych modelowe uktady modelowe uktady modelowe uktady
modelowe uktady | biologiczne od biologiczne od biologiczne od
biologiczne od parametrow parametrow parametréw
parametrow fizycznych oraz fizycznych oraz fizycznych oraz
fizycznych. analizuje korelacje analizuje korelacje analizuje korelacje

pomigdzy nimi. pomiedzy nimi. pomiedzy nimi.

P_KO2 Wskazuje jedynie Wskazuje Wskazuje dobrze Wskazuje bardzo

kilka bezpiecznych
parametréw
promieniowania
jonizujacego
stosowanych w
diagnostyce i
terapii medycznej.

dostatecznie
wybrane bezpieczne
parametry
promieniowania
jonizujgcego
stosowane w
diagnostyce i terapii
medycznej.

wiekszosé
bezpiecznych
parametréw
promieniowania
jonizujacego
stosowanych w
diagnostyce i terapii
medycznej.

dobrze wszystkie
bezpieczne
parametry
promieniowania
jonizujacego
stosowane w
diagnostyce i terapii
medyczne;j.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5, bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: podyplomowe studia
uzupetniajgce dla Oséb Wykwalifikowanych
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
3. Forma studidw: niestacjonarne

4, Rok: |

5. Semestr: [/l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Biologiczne podstawy Farmacji / Fizjologia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. lednostka realizujaca modul/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zakiad Podstawowych Nauk Biomedycznych, Sosnowiec ul. Kasztanowa 3, kpnb@sum.edu.p|

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Przedmiot ma na celu zapoznanie uczestnika studiéw z procesami biologicznymi zachodzacymi w
organizmie, ktére majg znaczenie w mechanizmie dziatania lekdw. Zdobyta wiedza ma by¢ wykorzystana
w ocenie znaczenia jakosci wytwarzanych produktéw dla ich bezpieczenstwa i skutecznosci dziatania.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:
Podstawy biologii i anatomii cztowieka

11. Efekty uczenia sie

Odniesienie
Numer . do
. . L kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie )
. efektow
efektu uczenia o
: uczenia sie
sie
zawartych w
programie
zna fizjologie uktadéw: nerwowego, wydzielania wewnetrznego,
P WO1 krazenia, I|mfatycznego‘, rozrodczego,_pokarmowz.e.go, moczowegm K WOl
- oddechowego, mechanizmy adaptacyjne, regulacji nerwowej, -
hormonalinej i termoregulacji
opisuje mechanizmy funkcjonowania organizmu ludzkiego na
wszystkich poziomach jego organizacji, rozpatruje poszczegdlne
P_U01 funkcje organizmu ludzkiego jako powigzane elementy K_U01
zintegrowanej catosci, charakteryzuje mozliwosci adaptacyjne
organizmu cztowieka;
P_KO1 ma potrzebe propagowania zachowan prozdrowotnych K_KO1
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia sie
F je¢ dydak h
Numer efektu orma zaje¢ dydaktycznyc .
. N . . zajecia )
uczenia sie wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
praktyczne
P_WO01 X
P_UO1 X
P_KO1
13. Tresci programowe
. . Liczba
13.1. Forma zajec: Wyktady godzin
Ukfad nerwowy.
Blonowy potencjat elektrochemiczny komérek nerwowych. Synapsy
Wi - rodzaje i czynno$¢. Mediatory i modulatory synaptyczne. 3

Sumowanie w czasie i przestrzeni impulsow nerwowych. Funkcje
tkanki glejowe;j.
Czynnos$¢ OUN. Swoiste i nieswoiste drogi czuciowe. Wyzwalanie




ruchéw  zamierzonych  (czynnos¢  uktadu  piramidowego,
pozapiramidowego i mdzdzku). Lokalizacja osrodkéw nerwowych.
Czynnosc elektryczna mozgu.

Uktad autonomiczny. Efekty pobudzenia uktfadu wspotczulnego i
przywspoétczulnego. Mediatory uktadu autonomicznego. Receptory
adrenergiczne i cholinergiczne.

tuk odruchowy. Rodzaje odruchéw bezwarunkowych i ich
badanie. Pojecie odruchu. Odruchy bezwarunkowe i warunkowe.
tuk odruchowy i jego sktadowe, rodzaje odruchéw. Rdzeniowe
odruchy mono- i polisynaptyczne. Osrodki czynnosci odruchowe;j.

W2

Uktad wydzielania wewnetrznego. Reakcja stresowa.

Ogdélna  charakterystyka hormonéw. Mechanizm  dziatania
hormondéw na komodrki docelowe. Budowa i funkcje hormondw
podwzgorza, przysadki mozgowej, szyszynki, tarczycy, przytarczyc,
nadnerczy, trzustki, grasicy, gonad. Mechanizmy regulujace synteze
i uwalnianie hormondéw. Czynnos¢ uktadu nerwowego i
hormonalnego w reakcji stresowej.

W3

Uktad krazenia.

Czynnos¢  elektryczna kardiomiocytdw. Funkcja ukladu
bodzcotworczo-przewodzacego serca. Czynnoéc¢ mechaniczna serca,
cykl pracy serca. Tony serca. objetosc wyrzutowa i pojemnoscé
minutowa serca. Skurczowe i rozkurczowe cisnienie tetnicze krwi.
Tetno.

Nerwowo-humoralna regulacja czynnosci serca.

Kraienie krwi w ukiadzie naczyniowym: determinanty wielkosci
przeptywu krwi w naczyniach tetniczych i zylnych. Nerwowa i
humoralna regulacja cisnienia tetniczego krwi, krazenie wiencowe,
mézgowe i plucne. Mikrokrazenie — mechanizmy filtracji i resorpcji
w naczyniach wilosowatych. Miejscowa regulacja przeptywu krwi
przez tkanki. Powstawanie i krazenie chtonki. Funkcja narzadow
limfatycznych.

w4

Sktad i funkcje krwi.

Hematopoeza oraz czynniki regulujgce ten proces. Funkcja
poszczegbinych elementéw morfotycznych krwi. Skiad chemiczny i
funkcja osocza krwi. Grupy krwi. Czynniki krzepniecia krwi. Uklad
zewnatrzpochodny i wewnatrzpochodny krzepniecia krwi. Czynniki
modyfikujace proces krzepniecia. Fibrynoliza.

W5

Ukiad oddechowy.

Mechanika oddychania. Przestrzen martwa anatomiczna i
fizjologiczna.

Wymiana gazowa w ptucach. Nerwowa kontrola oddychania:
osrodek wdechu i wydechu, os$rodek pneumotaksyczny.
Biochemiczna regulacja oddychania. Transport gazéw oddechowych
we krwi. Funkcja hemoglobiny. Krzywa dysocjacji hemoglobiny i
czynniki wptywajace na jej przebieg. Rola anhydrazy weglanowej w
transporcie CO;.




Uktad moczowy.
Czynnos$¢ nerek. Funkcja nefronu (filtracja, resorpcja i sekrecja).
Mechanizm zageszczania moczu. Wspodiczynnik oczyszczania 0socza

w6 (klirens). Rola zwigzkéw biologicznie czynnych produkowanych 1
przez nerke (nerkowy czynnik erytropoetyczny, 1,25- dihydroksy-
cholekalcyferol, renina) i czynniki wptywajace na ich uwalnianie.
Wydalanie moczu.

Uktad pokarmowy. Hormony tkankowe ukfadu pokarmowego.
Czynno$¢ uktadu pokarmowego: przyjmowanie pokarmow, proces

W7 trawienia i wchianiania pokarméw w poszczegdinych odcinkach )
przewodu pokarmowego. Motoryka przewodu pokarmowego.
Neurohormonalna regulacja czynnosci ukfadu pokarmowego.
Hormony zolgdkowo-jelitowe. Funkcje watroby.

Fizjologia wysitkow fizycznych.

W8 Mechanizm ’skurczu miesni. Fizjologiczna klasyfikacja wysitkow 1
fizycznych. Zrodta energii do pracy miesniowej i metabolizm
wysitkowy.

tacznie 16
13.2. Forma zajeé: Seminaria

S1

S2
tacznie 0
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia

Cc1

Cc2
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 16

14. Metody ksztalcenia

14.1. Wykiad

Informacyjny, problemowy, konwersatoryjny

14.2. Seminaria

14.3. éwiczenia

14.4. Inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia i sposoby oceny

Numer efektu
ksztatcenia

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

WS
P_Wo1 Zaliczenie pisemne w formie testu Powyzg SS.A poprawnych
odpowiedzi
P_UO1 P zej 559 h
- Zaliczenie pisemne w formie testu °Wyze} 55./° poprawnyc
odpowiedzi
P_KO1 -

16. Obcigzenie pracq stuchacza

forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe

z nauczycielem
akademickim:

udziat w wyktadach

udziat w wyktadach w formie e-learningu

udziat w seminariach

udziat w ¢wiczeniach

udziat w innych formach ksztaicenia

konsultacje

tacznie




przygotowanie do seminarium
Samodzielna praca przygotowanie do ¢wiczen -
stuchacza przygotowanie do sprawdziandw -
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 22
tacznie 22
tacznie 40
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktérg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1
Liczba punktéw ECTS, ktdrg stuchacz uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0
praktycznym

18. Inne przydatne informacje o0 module/przedmiocie

18.1. Liczebnosé grup Zgodna z uchwatg Senatu SUM

18.2. Materiaty do zajec Rzutnik multimedialny, komputer, programy multimedialne i

prezentacje autorskie

18.3. Miejsce odbywania sie zajec Sala wyktadowa przy ulicy Kasztanowej 3 w Sosnowcu

18.4. Miejsce i godzina konsultacji Katedra i Zaktad Podstawowych Nauk Biomedycznych,
Sosnowiec ul Kasztanowa 3, czas i miejsce wg grafiku dla
poszczegolnych nauczycieli akademickich

18.5. Inne
19. Formy oceny — szczeg6ly
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P W01 Niewystarczajgca wiedza Wiedza na temat fizjologii Wiedza na temat fizjologii Wiedza na temat fizjologii

- na temat fizjologii uktaddw: nerwowego, uktadéw: nerwowego, uktadéw: nerwowego,
uktadéw: nerwowego, wydzielania wewnetrznego, wydzielania wewnetrznego, wydzielania wewnetrznego,
wydzielania krazenia, limfatycznego, krazenia, limfatycznego, krazenia, limfatycznego,
wewnetrznego, krazenia, pokarmowego, moczowego i pokarmowego, moczowego i pokarmowego, moczowego i
limfatycznego, oddechowego, regulacji oddechowego, regulacji oddechowego, regulacji
pokarmowego, nerwowej i hormonzinej, jest | nerwowej i hormonalnej, jest nerwowej i hormonalne),
moczowego i wystarczajaca, aby przy wystarczajaca, aby przy jest wystarczajaca, aby przy
oddechowego, regulacji weryfikacji metodami weryfikacji metodami weryfikacji metodami
nerwowej i hormonalnej, testowymi odpowiedzieé testowymi odpowiedzie¢ testowymi odpowiedzieé
co przy weryfikacji wiedzy poprawnie na 56 - 74% poprawnie na 75 - 89% pytan. | poprawnie na przynajmniej
metodami testowymi nie pytan. 90% pytan.
pozwala odpowiedzied
poprawnie na wiecej niz
S55% pytan.

P UO2 Niewystarczajace Umiejetnosci opisu Umiejetnosci opisu Umiejetnosci opisu

- umiejetnosci opisu mechanizméw mechanizmow mechanizmow
mechanizméw funkcjonowania organizmu funkcjonowania organizmu funkcjonowania organizmu
funk¢jonowania ludzkiego na wszystkich ludzkiego na wszystkich ludzkiego na wszystkich
organizmu ludzkiego na poziomach jego organizacji, poziomach jego organizacji, poziomach jego organizacji,
wszystkich poziomach rozpatrywania rozpatrywania rozpatrywania
jego organizacji, poszczegdlnych funkcji poszczegdinych funkcji poszczegdinych funkcji
rozpatrywania organizmu ludzkiego jako organizmu ludzkiego jako organizmu ludzkiego jako
poszczegdinych funkgiji powiagzanych elementéw powiazanych elementéw powigzanych elementow
organizmu ludzkiego jako zintegrowanej catosci i zintegrowanej catosci i zintegrowanej catosci i
powiazanych elementéw mozliwosci adaptacyjnych mozliwosci adaptacyjnych mozliwosci adaptacyjnych
zintegrowanej catosci i organizmu czlowieka jest organizmu cziowieka jest organizmu cztowieka jest
mozliwosci adaptacyjnych wystarczajaca, aby przy wystarczajaca, aby przy wystarczajaca, aby przy
organizmu cztowieka, co weryfikacji metodami weryfikacji metodami weryfikacji metodami
przy weryfikacji wiedzy testowymi odpowiedziec testowymi odpowiedziec testowymi odpowiedzie
metodami testowymi poprawnie na 56 - 74% poprawnie na 75 - 89% pytan. poprawnie na przynajmniej
(testy wyboru i testy pytan. 90% pytan.
uzupetnien} nie pozwala
odpowiedzie¢ poprawnie
na wiecej niz 55% pytan.




P_KO1

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo
dobry”

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajace dla Oséb Wykwalifikowanych 3. Forma studidéw: niestacjonarne
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

4. Rok: | 5. Semestr: /Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Biologiczne podstawy farmacji / Biochemia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujaca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zakiad Biochemii, Sosnowiec, ul. Jednosci 8, tel. 32 3641260, www.biochemia.sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Celem nauczania jest zapoznanie uczestnika studidw z procesami biochemicznymi zachodzacymi w
organizmie oraz ich kontrolg z uwzglednieniem farmakologicznej regulacji okreslonych reakcii
biochemicznych, ktére maja znaczenie w mechanizmie dziatania lekow.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji:
Student powinien posiada¢ ogdlng wiedze dotyczgca hiologii komérki i jej chemicznych sktadnikéw oraz
posiadac¢ podstawowg wiedze z zakresu chemii organicznej.

11. Efekty uczenia sie
Odniesienie
Numer . do
. . L kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie \
A efektow
efektu uczenia o
. uczenia sie
sie
zawartych w
programie
zna budowe i funkcje biologiczne aminokwasdw, biatek,
P_Wo1 weglowodanodw, lipidéw, hormonéw, witamin, nukleotyddw i K_W02
kwaséw nukleinowych,
P W02 zna gtéwne szlaki metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz K W03
wspbtzaleznosci, -
zna mechanizmy dziatania i regulacji enzyméw. Rozumie rodzaje i
P_W03 mechanizmy inhibicji enzymdw przez leki oraz mozliwosé K_W04
wykorzystania enzymdw jako lekow,
potrafi stosowac wiedze biochemiczng do analizy i oceny procesow K U02
L fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na -
te procesy.
12. Formy zajeé w odniesieniu do efektéw uczenia sie
F je¢ dydak
Numer efektu orma zaje¢ dydaktycznych .
. L - ) zajecia ;
uczenia sie wyktad seminarium cwiczenia e-learning
praktyczne




P_WO01 X

P_WO02
P_WO03
P_UO01
13. Tresci programowe
13.1. Forma zajeé: Wykiady Liczb.a
godzin
w1 |
tacznie 0
13.2. Forma zajeé: Seminaria
51 Aminokwasy biatkowe i niebiatkowe, biologicznie aktywne peptydy, 2 h

poziomy organizacji biatek

Enzymy — mechanizmy dziatania, inhibicja, kontrola aktywnosci,
S2 klasyfikacja enzymow. Wybrane koenzymy i grupy prostetyczne 2h
pochodne witamin.

Weglowodany o znaczeniu fizjologicznym — struktura, funkcja,

S3 L - - . . .
trawienie. Szlaki kataboliczne i anaboliczne weglowodandw.

2h

S4 Amfiboliczna rola cyklu Krebsa i taricuch oddechowy 1h

Lipidy o znaczeniu fizjologicznym — struktura, funkcja, trawienie.

> Metabolizm kwaséw ttuszczowych i triacylogliceroli 2h
S6 Zarys metabolizmu eikozanoidow, ciat ketonowych, zwigzkow 5 h
sterydowych i lipoprotein.
Metabolizm aminokwaséw i wybranych biologicznie waznych
57 zwiazkéw azotowych. 2h
Metabolizm nukleotyddéw purynowych i pirymidynowych. Kwasy
58 nukleinowe 1h
S9 Wybrane aspekty dziatania hormonow na procesy metaboliczne. 2h
tacznie 16 h
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
c1 |
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 16 h
14. Metody ksztatcenia
14.1. Wykiad
14.2. Seminaria dyskusja dydaktyczna, wyjasnienie problemu, wyktad konwersatoryjny,
14.3. €wiczenia -
14.4. Inne -
14.5. E-learning ---
15. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia i sposoby oceny
Numer efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia

ksztatcenia

P_WO01 N .. . . zaliczenie pisemne (60%
- k
testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi poprawnych odpowiedzi)
P_W02 . . . . kolokwium pisemne (60%
testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi A
poprawnych odpowiedzi)
P_WQ03 kolokwium pisemne (60%

testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi poprawnych odpowiedzil

P_U0O1 testy z zadaniami otwartymi i zamknietymi kolokwium pisemne (60%




| poprawnych odpowiedzi)

16. Obciazenie pracg stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 0
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 16
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 2
facznie 18
przygotowanie do seminarium 8
rzygotowanie do ¢wiczen 0
Samodzielna praca L ' : —
sluchacza przygotowanie do sprawdzianow 8
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
tacznie 26
tacznie 44
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktdrg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra stuchacz uzyskuje w ramach zajeé o charakterze 0
praktycznym
18. Formy oceny — szczegotly
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_WO01 Ponizej 60% 90-1009
- onize] ’ 75-90% poprawnych 0 7
poprawnych 60-75% poprawnych o poprawnych
L o . odpowiedzi AR
odpowiedzi w odpowiedzi w tescie , odpowiedzi
o w tedcie .
tescie w tescie
R —
P_WO02 Ponizej 60% 75-90% poprawnych 90-100%
poprawnych 60-75% poprawnych o poprawnych
S o . odpowiedzi T
odpowiedzi w odpowiedzi w tescie , . odpowiedzi
L w tescie .
tescie w tescie
PPN o
P_WO03 Ponizej 60% 75-90% poprawnych 90-100%
poprawnych 60—75% poprawnych . poprawnych
o Co , odpowiedzi AR
odpowiedzi w odpowiedzi w tescie . odpowiedzi
L w tescie L
tescie w tescie
P_UO1 Ponizej 609 —1009
’ onizej 60% 75-90% poprawnych 90-100%
poprawnych 60—75% poprawnych o poprawnych
o L . odpowiedzi A
odpowiedzi w odpowiedzi w tescie , . odpowiedzi
h w tescie L
tescie w tescie

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczaja poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”




Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupelniajgce dla Osob Wykwalifikowanych 3. Forma studiow: niestacjonarne
pracujgcych w przemysle farmaceutycznym

4. Rok: | 5. Semestr: I/11

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Biologiczne podstawy farmacji/ Mikrobiologia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Wirusologii Wydziatu Farmaceutycznego z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej w Sosnowcu, Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,

ul. Jagiellonska 4, 41-200 Sosnowiec,

mikrob@sum.edu.pl, mikrobsekr@sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przedmiot ma na celu zapoznanie uczestnika studiow z klasyfikacja, budowa i wiasciwosciami
mikroorganizmow w zakresie pozwalajgcym na zrozumienie dziatania lekéw przeciwdrobnoustrojowych i
biobdjczych. Zdobyta wiedza ma by¢ wykorzystana rowniez w ocenie znaczenia jakosci mikrobiologicznej
wytwarzanych produktéw dla ich bezpieczefstwa i skutecznosci dzialania. Przedmiot ma przygotowaé
do oceny warunkéw produkcji farmaceutycznej pod wzgledem ryzyka mikrobiologicznego, w
szczegolnosci w zakresie produkcji aseptycznej.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji:
Podstawy biochemii, immunologii, biologii komdrki, biologii molekularnej, znajomo$¢ budowy i zasad
dziatania réznych rodzajéw mikroskopéw, ogdlne zasady mikroskopowania.

11. Efekty uczenia sie

Odniesienie
do
Numer .
. . o kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie ;
) efektow
efektu uczenia .
i uczenia sie
sie
zawartych w
programie
P_Wo01 charakteryzuje bakterie, wirusy i grzyby chorobotworcze, K w41l
P_W02 opisuje wplyw chemioterapeutykéw, srodkéw dezynfekcyjnych i K_W42
antyseptycznych na drobnoustroje,
P_wWo03 zna zasady diagnostyki mikrobiologicznej, K_w4a3
P_UO1 przeprowadza kontrole mikrobiologiczng lekéw oraz wykorzystuje K_U03
metody mikrobiologiczne w: badaniach mutagennego i
karcynogennego dziatania lekéw, ocenie skutecznosci dezynfekcji i
sterylizacji, ilosciowym oznaczaniu witamin i antybiotykow oraz
badaniu aktywno$ci antybiotykow,
P_U02 identyfikuje drobnoustroje na podstawie cech morfologicznych oraz K_U04
wtasciwosci fizjologicznych i hodowlanych,
P_UO3 bada wrazliwos¢ drobnoustrojow na antybiotyki i K_U05
chemioterapeutyki,
P K01 posiada umiejetnosé pracy w zespole, K_KO05
P_KO2 wycigga i formutuje wnioski z wiasnych pomiaréw i obserwacji, K_KO04
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéow uczenia sie
Higreresretelon Forma zajec dydaktycznycl;a' -
ksztatcenia wyklad seminarium ¢wiczenia )& e-learning
praktyczne




P_Wo01
P_WO02 X
P_W03 X
P_UO1 X
P_UO02 X
P_KO1 X
P_KO2 X
13. Tresci programowe
" Liczba
13.1. Forma zajeé: Wyktady godzin
W1 Mikrobiologia — budowa mikroorganizmoéw, epidemiologia. 2
W3 Mechanizm dziatania substancji przeciwdrobnoustrojowych. 5
Antybiotykoopornos¢.
tacznie 4
13.2. Forma zajec: Seminaria
1 Mechanizm dziatania substancji przeciwdrobnoustrojowych. 4
Antybiotykoopornosé.
S2 Dezynfekcja i sterylizacja — metody i kontrola skutecznosci. 3
<3 Rodzaje mikroorganizméw stanowigcych zagrozenie w przestrzeni 3
produkcyjnej, zrddta ich pochodzenia.
5S4 Produkcja aseptyczna — zasady prowadzenia procesu. 3
S5 Metody monitoringu mikrobiologicznego srodowiska produkgji. 3
S6 Metody badar mikrobiologicznych. 4
tacznie 20
13.3. Forma zajec: Cwiczenia -brak
1 \
tacznie 0
taczna liczba godzin 2z przedmiotu 24

14. Metody uczenia sie

14.1. Wyktad

Wyktad informacyjny, wykiad problemowy, prelekcja

14.2. Seminaria

Prelekcja, pokaz, pokaz z uzyciem komputera, praca z ksigzkg, dyskusja

14.3, éwiczenia

14.A. Inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer efektu g S .
uczenia sie Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
P_WO01 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi 60% poprawnych odpowiedzi
P_W02 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi 60% poprawnych odpowiedzi
P_WO03 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi 60% poprawnych odpowiedzi
P_U01 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi 60% poprawnych odpowiedzi
P_U02 Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi 60% poprawnych odpowiedzi
P_KO1 Obserwacja stuchacza w trakcie seminariéw Spelm_a} 60% wymaganych
kryteriow
P_KO2 Obserwacja stuchacza w trakcie seminariéw Speinl_a’ 60% wymaganych
kryteriow

16. Obcigzenie praca stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe

udziat w wykladach 4

z nauczycielem

udziat w wykladach w formie e-learningu 0




akademickim: udzial w seminariach 20
udziat w ¢wiczeniach 0
udziat w innych formach ksztafcenia 1
konsultacje 1
facznie 26
przygotowanie do seminarium 20

Samodzielna praca przygotowani'e do c’wiczeﬁ- ’ 0

duchacza przygotowanie do sprawdzianéw 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koficowego 20
tacznie 40

tacznie 66

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktorg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktdrg stuchacz uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym

18. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

P_WO01 | Nie spetnia Spetfnia wymagane Spetnia wymagane Spetnia wymagane
wymagan kryteria w 60-74%. kryteria w 75-89%. kryteria w 80-100%.
stawianych przy
ocenie
dostatecznej.

P_WO02 | Nie spetnia Speinia wymagane Spelnia wymagane Spelnia wymagane
wymagan kryteria w 60-74%. kryteria w 75-89%. kryteria w 90-100%.
stawianych przy
ocenie
dostateczne;.

P_WO03 | Nie spetnia Spetnia wymagane Spetnia wymagane Spetnia wymagane
wymagan kryteria w 60-74%. kryteria w 75-89%. kryteria w 90-100%.
stawianych przy
ocenie
dostatecznej.

P_UO1 | Nie spetnia Spetnia wymagane Spetnia wymagane Spetnia wymagane
wymagan kryteria w 60-74%. kryteria w 75-89%. kryteria w 90-100%.
stawianych przy
ocenie
dostatecznej.

P_U02 | Nie spetnia Spetnia wymagane Spelnia wymagane Spetnia wymagane
wymagan kryteria w 60-74%. kryteria w 75-89%. kryteria w 90-100%.
stawianych przy
ocenie
dostatecznej.

P_KO1 | Nie spetnia Spefnia wymagane Speinia wymagane Spetnia wymagane
wymagan kryteria w 60-74%. kryteria w 75-89%. kryteria w 90-100%.
stawianych przy
ocenie
dostatecznej.

P_KO02 | Nie spetnia Spetnia wymagane Spetnia wymagane Spetnia wymagane

wymagan

kryteria w 60-74%.

kryteria w 75-89%.

kryteria w 90-100%.




stawianych przy
ocenie
dostateczne;j.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okres$lone dla oceny 5 ,bardzo
dobry”

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajgce dla Osdéb Wykwalifikowanych 3. Forma studidw: niestacjonarne
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

4. Rok: | 5. Semestr: I/Il

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Technologia i analiza leku / Technologia farmaceutyczna

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaklad Technologii Postaci Leku, ul. Kasztanowa 3, 41-200 Sosnowiec,bdolinska@sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Zapoznanie uczestnika studiow z witasciwosciami, sposobem wytwarzania i oceng jakosci
podstawowych postaci leku, ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci substancji pomocniczych.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Modut przeznaczony dla stuchaczy posiadajgcych tytut zawodowy magistra, magistra inzyniera lub
lekarza uzyskany w obszarze obejmujgcym co najmniej jedng dyscypline naukowg z dziedziny nauk
biologicznych, chemicznych, medycznych lub weterynaryjnych.

11. Efekty uczenia sie
Odniesienie
do
Numer kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie efektow
efektu uczenia uczenia sie
sie zawartych w
programie

P_Wo01 zna definicje i pojecia dotyczgce postaci produktow K_W23

wytwarzanych przez przemyst farmaceutyczny.
Uktad i znaczenie farmakopei,

P_WO02 zna metody wytwarzania i metody analizy jakosci produktéw K W24
leczniczych w zaleznosci od postaci leku, ze szczegdlnym K_W25
uwzglednieniem wymagan i metod farmakopealnych. K_W26
Substancje pomocnicze. Opakowania,

P_WO03 zna metody otrzymywania jatowych produktéw leczniczych. Zna K_wW27
metody postepowania aseptycznego oraz uzyskiwania jatowosci
produktdw leczniczych, substancji i materiatéw, zna wptyw procesu
technologicznego na trwatosc i jakos$é jalowych produktow, zna
wptyw wtasciwego oznakowania i doboru opakowania, zna zasady
Dobrej Praktyki Wytwarzania i dokumentowania prowadzonych
procesow technologicznych,

P_WO04 zna wtasciwosci biofarmaceutyczne w zaleznosci od drogi K_W28
podania i postaci leku. Badanie uwalniania substancji leczniczych,




P_WO05 zna metody badan stabilnosci produktu leczniczego, K_W29
P_uo1 umie zaplanowad etapy wytwarzania podstawowych postaci leku, K_U16
P_UO02 umie zastosowac zdobytg wiedze w ocenie wynikéw badan K_U17
kontroinych produktu leczniczego, w tym wynikow badania
uwalniania.
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia sie
Numer efektu Forma zajec¢ dydaktycznych _
uczenia sie Wyktad seminarium ¢wiczenia zagcia e-learning
praktyczne
P_WO1 X X
P_WO02 X X
P_wW03 X X
P W04 X X
P_WO05 X X
P_UO1 X X
P_UO02 X X
P_KO1
P_K02
13. Tresci programowe
" Liczba
13.1. Forma zajec: Wykiady godzin
w1l
W2
tacznie 0
13.2. Forma zajeé: Seminaria
Postac leku i jej funkcje. Charakterystyka substancji pomocniczych
stosowanych w technologii postaci leku. Granulaty. Granulacja na
S1 mokro i na sucho. Procesy jednostkowe i aparatura stosowana w 2h
technologii granulowania. Peletki. Kontroia jakosci granulatow.
Opakowania.
Tabletki. Podziat tabletek. Tabletkowanie z uwzglednieniem
granulacji. Tabletkowanie bezposrednie. Procesy jednostkowe i
S2 aparatura stosowana w technologii tabletkowania. Kontrola jakosci 2h
tabletek. Kapsutki. Metody wytwarzania i napetniania. Kontrola
jakosci kapsutek. Opakowania.
Otrzymywanie jatowych produktow leczniczych. Przygotowanie
do pracy w warunkach aseptycznych: stanowiska, pracownika,
substancji i roztwordw pomocniczych, stosowanych utensyliow,
S3 opakowan. Metody otrzymywania jatowych postaci leku, 2h
wyjatawianie koricowe] postaci leku, jatowe postaci leku,
wymagania stawiane jatowym postaciom leku, substancje
pomocnicze stosowane w aseptyce, rodzaje opakowan.
Metody badania dostepnosci farmaceutycznej z réznych postaci
lekéw. Definicje i podstawowe pojecia. Metodyka badania. Aparaty
S4 i ptyny do uwalniania. Trwato$¢ postaci leku. Metody stabilizacji 2h
postaci leku. Metody okreslenia trwatosci leku i warunki ich
przeprowadzania. Obliczenia kinetyki rozktadu substancji czynnej.
tacznie 8h

13.3. Forma zajec:

Cwiczenia




Kontrola substancji pomocniczych. Sporzadzanie granulatéw do
C1 tabletkowania na drodze mokreji suchej. Obliczanie wydajnosci 6h
procesu granulacji . Kontrola jako$ci granulatow.
Przygotowanie sporzadzonych granulatéw do tabletkowania. Pokaz
obstugi tabletkarki. Tabletkowanie po wczesdniejszej granulacji i
2 bezposrednie. Sporzadzanie tabletek o przedtuzonym dziataniu. 6h
Obliczanie wydajnosci procesu tabletkowania. Kontrola jakosci
tabletek.
Otrzymywanie jatowych produktéow leczniczych —kropli do oczu,
3 masci do oczu, wyjatawianie koncowego produktu metoda 6h
sgczenia wyjatawiajgcego, przygotowanie lekéw w warunkach
aseptycznych z zastosowaniem jatowych sktadnikéw.
Badanie dostepnosci farmaceutycznej substancji czynnej z tabletek.
ca Kinetyka uwalniania substancji czynnej. Badanie trwatosci substancji 6h
czynnej. Kinetyka reakcji rozktadu substancji leczniczej-rzedowos¢
reakcji. Obliczanie trwatosci.
tacznie 24h
taczna liczba godzin z przedmiotu 32h
14. Metody ksztatcenia
14.1. Wyktad
14.2. Seminaria Informacyjne, problemowe, aktywizujace, dyskusja
14.3. Cwiczenia Laboratoryjne, obliczeniowe i pokaz
14.4. Inne ---
14.5. E-learning ---
15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny
Numer gfektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
uczenia sie
P_wW01 Egzamin w formie pisemnej. <71% poprawnych odpowiedzi
P_W02 Egzamin w formie pisemnej. <71% poprawnych odpowiedzi
P_wW03 Egzamin w formie pisemne;j. £71% poprawnych odpowiedzi
P_W04 Egzamin w formie pisemnej. <71% poprawnych odpowiedzi
P_WO05 Egzamin w formie pisemnej. <71% poprawnych odpowiedzi
P_UO1 Egzamin w formie pisemnej. <71% poprawnych odpowiedzi
P_UO02 Egzamin w formie pisemnej. <£71% poprawnych odpowiedzi
P_KO1
P_KO2

16. Obcigzenie pracg stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach

udziat w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 4x2h=8h
Z nauczycielem udziat w éwiczeniach 4x6h=24h
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia

konsultacje

facznie 32h

przygotowanie do seminarium 4x6h
Samodzielna praca przygotowan?e do ¢wiczen - 4x6h
uchacza przygotowan!e do sprawc.iuanovlv . '

przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koncowego 60h

tacznie 108h
tacznie 140h




Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktéw ECTS, ktdra stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktow ECTS, ktérg stuchacz uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 4

praktycznym

18. Formy oceny — szczegoty

Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

P_WO01 <70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_WO02 <70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_W03 <70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_Wo04 <70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_WO05 $70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_UO1 <70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_U02 <70% 71-80% 80-89% 90-98%
P_KO1
P_KO02

* ocena celujaca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dia oceny 5, bardzo
dobry”

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: podyplomowe studia 2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
uzupetniajace dla Oséb Wykwalifikowanych 3. Forma studiéw: niestacjonarne
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

4.Rok: | 5. Semestr: I/Ii
6. Nazwa modutu/przedmiotu: Technologia i analiza leku / Chemia farmaceutyczna i analiza produktow
leczniczych

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Chemii i Analizy Lekdéw, Jagielloiska 4, 41-200 Sosnowiec, Tel. (32) 364-16-11, e-mail:
chemlek@sum.edu.pl, strona internetowa: chemialekow.sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przedmiot ma zapoznac uczestnika studiow z whasciwosciami fizykochemicznymi i metodami analizy
substancji czynnych w produktach leczniczych w zakresie przydatnym do prowadzenia kontroli jakosci
surowcow i produktéw leczniczych.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Umiejetnos¢ pracy w laboratorium analitycznym; podstawowa wiedza o strukturze i wtasciwosciach
zwigzkdéw organicznych.

11. Efekty uczenia sie
Odniesienie do
Numer kierunkowych
przedmiotowego Przedmiotowe efekty uczenia sie efektow
efektu uczenia uczenia sie
sie zawartych w
programie
posiada podstawowa wiedze z zakresu klasyfikacji anatomiczno-
P_WO1 terapeutyczno-chemicznej (ATC) lekéw z uwzglednieniem K W20

nomenklatury miedzynarodowej i nazw synonimowych oraz
nazewnictwa chemicznego lekdw,




posiada wiedze z zakresu wiasciwosci fizykochemicznych substancji

P_W02 leczniczych wptywajacych na aktywnosc farmakologiczng i dziatania K_W21
niepozadane lekdéw,
P WO3 posiada ogdlng wiedze z zal.<r.esu klasyczr'mych i instrumentalnych K W22
- metod stosowanych w analizie preparatéw farmaceutycznych, -
potrafi na wybranych przyktadach uzasadni¢ zaleznos¢ miedzy
P_UO1 strukturg chemiczng lekéw a ich dziataniem farmakologicznym, K_U13
z uwzglednieniem przydatnosci terapeutycznej,
potrafi prawidtowo zaplanowac analize jakoSciowa substanc;ji
P_UO2 leczniczej z wykorzystaniem reakcji tozsamosciowych, zgodnie K_U14
z wymogami farmakopealnymi,
potrafi prawidtowo zaplanowac kontrole jakosci produktu
leczniczego, stosujac metody klasyczne i instrumentalne zalecane
P_UO03 . . . K_U15
- przez Farmakopee Polska i Europejska, przeprowadza walidacje -
metody analitycznej.
12. Formy zajec¢ w adniesieniu do efektow uczenia sie
Numer efektu Forma zajec dydaktycznych. _
uczenia sie wyktad seminarium ¢wiczenia zajcaa e-learning
praktyczne
P_WO1 X
P_WO02 X
P_WO03 X
P_u0O1 X
P_UO02 X
P_UO03 X

13. Tresci programowe

13.1. Forma zajec:

Wyktady

Liczba godzin

Klasyfikacja anatomiczno-terapeutyczno-chemiczna (ATC) lekéw

w1 z uwzglednieniem nomenklatury miedzynarodowej i nazw 1
synonimowych oraz nazewnictwa chemicznego lekéw
Wiasciwosci fizykochemiczne substancji leczniczych wplywajgcych
W2 na aktywnos¢ farmakologiczng i dziatania niepozadane lekéw. 3
Wybrane przyktady zaleznosci miedzy strukturg chemiczng
a dziataniem farmakologicznym lekéw (SAR)
Badania wstepne i analiza jakoSciowa substancji leczniczej z
W3 wykorzystaniem reakcji tozsamosciowych, zgodnie z wymogami 3
farmakopealnymi
Wybrane metody analizy ilosciowej substancji leczniczych - metody
w4 klasyczne i instrumentalne zalecane przez Farmakopee Polska 4
i Europejska
W5 Badanie czystosci substancji leczniczych 2
W6 Walidacja metod analizy srodkdw leczniczych 3
tacznie 16
13.2. Forma zajec¢: Seminaria - brak 0
tacznie 0
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia - brak 0
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 16

14. Metody ksztatcenia

14.1. Wyktad

konwersatoryjny

Metody podajgce: wyktad informacyjny {konwencjonalny), wyktad




14.2. Seminaria | ---—---

14.3. Cwiczenia = | -

14.4.Inne | -mmee-

14.5. E-learning | ------

15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer _efektu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
uczenia sie

P WO Egzamin w formie testu z zakresu wiedzy min. 70% poprawnych
- okreslonego programem odpowiedzi

P WO2 Egzamin w formie testu z zakresu wiedzy min. 70% poprawnych
- okreslonego programem odpowiedzi

P W03 Egzamin w formie testu z zakresu wiedzy min. 70% poprawnych
- okreslonego programem odpowiedzi

P UO1 Egzamin w formie testu z zakresu wiedzy min. 70% poprawnych
B okreslonego programem odpowiedzi

P UO2 Egzamin w formie testu z zakresu wiedzy min. 70% poprawnych
- okres$lonego programem odpowiedzi

P UO3 Egzamin w formie testu z zakresu wiedzy min. 70% poprawnych
- okreslonego programem odpowiedzi

16. Obciazenie pracq stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

udziat w wyktadach 16
udziat w wyktadach w formie e-learningu 0
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 0
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach 0
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia 0
konsultacje 0
tacznie 16
przygotowanie do seminarium 0
samodzielna praca przygotowanie do ¢éwiczen = 0
sluchacza przygotowanie do sprawdzianow 0
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 28
tacznie 28
tacznie 44
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktdw ECTS, ktdra stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktorg stuchacz uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0
praktycznym
18. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Ponizej Posiada wiedze z Posiada wiedze z Posiada wiedze z
wymagan zakresu problematyki zakresu problematyki | zakresu problematyki
P_WO01 okreslonych dla | ujetej w efekcie ujetej w efekcie ujetej w efekcie
oceny 3 ksztatcenia na poziomie | ksztaicenia na ksztalcenia na
(dostatecznej) 70-80% poziomie 81-90% poziomie 91-100%
Ponizej Posiada wiedze z Posiada wiedze z Posiada wiedze z
P_WO02 wymagan zakresu problematyki zakresu problematyki | zakresu problematyki
okreslonych dla | ujetej w efekcie ujetej w efekcie ujetej w efekcie




oceny 3 ksztalcenia na poziomie | ksztatcenia na ksztatcenia na
(dostatecznej) 70-80% poziomie 81-90% poziomie 91-100%
Ponizej Posiada wiedze z Posiada wiedze z Posiada wiedze z
wymagan zakresu problematyki zakresu problematyki | zakresu problematyki
P_WO03 okreslonych dla | ujetej w efekcie ujetej w efekcie ujetej w efekcie
oceny 3 ksztalcenia na poziomie | ksztatcenia na ksztalcenia na
(dostatecznej) 70-80% poziomie 81-90% poziomie 91-100%
Ponizej Posiada umiejetnosci Posiada umiejetnosci | Posiada umiejetnosci
wymagan ujete w efekcie ujete w efekcie ujete w efekcie
P _UO1 okreslonych dla | ksztalcenia na poziomie | ksztalcenia na ksztalcenia na
oceny 3 70-80% poziomie 81-90% poziomie 91-100%
{dostatecznej)
Ponizej Posiada umiejetnosci Posiada umiejetnosci | Posiada umiejetnosci
wymagan ujete w efekcie ujete w efekcie ujete w efekcie
P_UO2 okreslonych dla | ksztatcenia na poziomie | ksztatcenia na ksztatcenia na
oceny 3 70-80% poziomie 81-90% poziomie 91-100%
(dostatecznej)
Ponizej Posiada umiejetnosci Posiada umiejetnosci | Posiada umiejetnosci
wymagan ujete w efekcie ujete w efekcie ujete w efekcie
P_UO03 okreslonych dla | ksztalcenia na poziomie | ksztatcenia na ksztalcenia na

oceny 3
(dostatecznej)

70-80%

poziomie 81-90%

poziomie 91-100%

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okresélone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogélne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: podyplomowe studia
uzupetniajgce dla Oséb Wykwalifikowanych
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
3. Forma studiow: niestacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: I/1|

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Technologia i analiza leku / Farmakologia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmakologii,

ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec, tel. 32 3641540,
e-mail: farmak@sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modulu/przedmiotu:
Przedmiot ma przygotowaé uczestnika studidw do nadzorowania procesow wytworczych ze
$wiadomoscig mechanizmu dzialania wytwarzanych produktéw leczniczych na organizm.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:
Zna budowe anatomiczna, fizjologie i patofizjologie ukladéw organizmu ludzkiego, budowe chemiczng,
wiasciwosci fizykochemiczne i nazewnictwo lekdw, biochemie biatek, lipidéw, weglowodandw, kwaséw
nukleinowych i hormonow.

11. Efekty uczenia sie

Numer

przedmiotowego
efektu uczenia

sie

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
uczenia sie
zawartych w




programie

zna, rozumie, potrafi zdefiniowa¢ i wyttumaczy¢ podstawowe

P_wWo01 pojecia i zagadnienia z zakresu dziatania oraz bezpieczenstwa i K_W35
skutecznosci stosowania lekéw,
P W02 Zna drogi podarTia i z-asadyldawkowania oraz punkty uchwytu i K W36
- mechanizmy dziatania lekow,
P WO3 Znai rozumng komorkowg i mo.Ieku a’rne mechanizmy dziatania oraz K W37
= zasady prawidtowego kojarzenia lekdéw, =
zna wtasciwosci farmakologiczne, wskazania i przeciwwskazania,
P_W04 dziatania niepozadane i ich klasyfikacje oraz zagadnienia z zakresu K_W38
interakcji lekow,
potrafi przekazac¢ zdobyte wiadomosci z zakresu farmakologii w
sposob zrozumialy dla pacjenta, udzielajac rzetelnej i obiektywne;j
pP_UO1 informacji o mechanizmach dzialania i wtasciwosciach K_U18
farmakologicznych, wskazaniach i przeciwwskazaniach oraz
dziataniach niepozgdanych i interakcjach stosowanych iekdw,
potrafi doradza¢ w zakresie prawidtowego dawkowania oraz
P_U02 przyjmowania leku dla zapewnienia skutecznosci i bezpieczenstwa K_U19
farmakoterapii.
potrafi wykorzystaé zdobyte wiadomosci z zakresu farmakologii dla
P_U03 wspotdziatania z lekarzem w celu wyboru wiasciwego leku dla K_U20
Zapewnienia bezpieczenstwa i skutecznosci farmakoterapii.
12. Formy zajec¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie
F 3
Numer efektu orma zaje¢ dydaktycznych .
i L o ; zajecia ;
uczenia sie wyktad seminarium ¢wiczenia e-learning
praktyczne
P_WO01 X X
P_WO02 X X
P_WO03 X X
P_WO04 X X
P_U01 X X
P_U02 X X
P_UO03 X X
13. Treéci programowe
13.1. Forma zajeé: Wyktady LlCZb.a
godzin
W1 Farmakologia ogodlna 2
W2 Farmakologia lekéw przeciwbdlowych i przeciwzapalnych 2
W3 Farmakologia lekéw stosowanych w leczeniu nadcis$nienia 2
w4 Farmakologia lekéw stosowanych w cukrzycy 2
W5 Farmakologia wybranych lekéw psychotropowych 2
tacznie 10
13.2. Forma zajeé: Seminaria
Farmakologia ogdina - cz. |
51 - Definicje i pojecia dotyczace dziatania substancji leczniczych. 4

- Charakterystyka produktu leczniczego i ulotka informacyjna
dla pacjenta.




- Mechanizmy dziatania lekow.
- Kinetyka procesdw wchtaniania, dystrybucji i eliminacji leku w
organizmie. Podstawy metabolizmu lekdw.

- Wptyw drogi podania, wiasciwosci substancji leczniczej i
postaci leku na biodostepnosc.

Farmakologia ogolna - cz. Il
- Grupy farmakologiczne. Klasyfikacja ATC

S2 - Interakcje i dziatania niepozadane, 2
- Badanie dostepnosci biologicznej i biorownowaznosci lekdw.
Zasady prowadzenia badan klinicznych
S3 Farmakologia lekow przeciwbolowych i przeciwzapalnych 2
S4 Farmakologia lekdéw stosowanych w leczeniu nadcisnienia 2
S5 Farmakologia lekéw stosowanych w cukrzycy 2
S6 Farmakologia wybranych lekow psychotropowych 2
tacznie 14
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 24

14. Metody ksztalcenia

14.1. Wyktad

Whyktady: informacyjne i problemowe

14.2. Seminaria

Metody problemowe: dyskusja, metody aktywizujace (metoda przypadkéw

i sytuacyjna)

14.3. wiczenia

14.4. Inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie i sposoby oceny

Numer efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji

Warunki
zaliczenia

P_WO01-P W04

1. Aktywnos$¢ na seminarium oceniana na podstawie odpowiedzi

Powyzej 70%

P UOL-P_Up3 | Ustnych poprawnych
- - 2. Egzamin pisemny odpowiedzi

16. Obcigzenie praca stuchacza

Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wykiadach 10
udziat w wyktadach w formie e-learningu -

Godziny kontaktowe udziat w seminariach 14

z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach -

akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia 2
konsultacje 10
facznie 34
przygotowanie do seminarium 6x5=30

Samodzielna praca przygotowanie do c’wiczer‘\. : -

stuchacza przygotowanie do sprawdzianéw -
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 35
facznie 65

tacznie 99

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot

Liczba punktow ECTS, ktdrg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich




Liczba punktow ECTS, ktora stuchacz uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym 0
18. Formy oceny — szczegoly
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Brak podstawowej Wiedza powyzej 70% z Wiedza powyzej Wiedza powyzej 95% z
wiedzy (ponizej 70%) | zakresu podstawowych 80% z zakresu 2akresu
2 zakresu pojec i zagadnien podstawowych podstawowych pojec i
podstawowych pojeé¢ | dotyczacych dziatania oraz | pojedizagadnien zagadnien dotyczacych
P WOL i zagadnien bezpieczenstwa dotyczacych dziatania oraz
- dotyczacych i skutecznosci stosowania dziatania oraz bezpieczeristwa
dziafania oraz lekow. bezpieczenstwa i skutecznosci
bezpieczenstwa i skutecznosci stosowania lekéw.
i skutecznosci stosowania lekéw.
stosowania lekow.
Brak podstawowej Wiedza powyzej 70% Wiedza powyzej Wiedza powyzej 95%
wiedzy (ponizej 70%) | z zakresu drdg podania i 80% 2 zakresu drég podania
z 2akresu drég zasad dawkowania oraz z zakresu drog i zasad dawkowania
P W02 podania i zasad punktéw uchwytu podaniai zasad oraz punktéw uchwytu
- dawkowania oraz i mechanizmdw dziatania dawkowania oraz i mechanizmoéw
punktow uchwytu lekow. punktow uchwytu dziatania lekow.
i mechanizmow i mechanizmdw
dziatania lekow. dziatania lekow.
Brak podstawowej Wiedza powyiej 70% Wiedza powyzej Wiedza powyzej 95%
wiedzy (ponizej 70%) | z zakresu komdrkowych 80% z zakresu
z zakresu i molekularnych z zakresu komérkowych
komorkowych mechanizmow dziafania komérkowych i molekularnych
P_Wo03 i molekularnych oraz zasad prawidiowego i molekularnych mechanizmdéw
mechanizmow kojarzenia lekow. mechanizmow dziatania oraz zasad
dziatania oraz zasad dziatania oraz zasad | prawidiowego
prawidtowego prawidtowego kojarzenia lekdw.
kojarzenia lekdw. kojarzenia lekdw.
Brak podstawowe;j Wiedza powyzej 70% Wiedza powyzej Wiedza powyzej 95%
wiedzy (ponizej 70%) | z zakresu wiasciwosci 80% 2 zakresu wtasciwosci
z zakresu wiasciwosci | farmakologicznych, z zakresu farmakologicznych,
farmakologicznych, wskazan wiasciwosci wskazan
wskazan i przeciwwskazan oraz farmakologicznych, | i przeciwwskazan oraz
P W04 i przeciwwskazan dziatan niepozadanych wskazan dziatan niepozadanych
B oraz dziatan i zagadnien i przeciwwskazan i zagadnien
niepozgdanych z zakresu interakcji lekow. oraz dziatan z zakresu interakgcji
i zagadnien niepozgdanych lekdw.
z zakresu interakcji i zagadnien
lekdw. z zakresu interakcji
lekow.
Brak podstawowych | Umiejetnosci powyzej 70% | Umiejetnosci Umiejetnosci powyzej
umiejetnosci (ponizej | z zakresu przekazywania powyzej 80% 95%
70%) z zakresu zdobytych wiadomosci z zakresu z zakresu
przekazywania z farmakologii przekazywania przekazywania
zdobytych w sposOb zrozumialy dla zdobytych zdobytych wiadomosci
wiadomosci pacjenta, udzielaniu wiadomosci 2z farmakologii
P_UO1 z farmakologii rzeteinej z farmakologii w sposdb zrozumiaty
w sposdb zrozumiaty | i obiektywnej informacji W Sposob dla pacjenta,

dla pacjenta,
udzielaniu rzetelnej
i obiektywnej
informacji

o0 mechanizmach

o mechanizmach dziatania
i wilasciwosciach
farmakologicznych,
wskazaniach i
przeciwwskazaniach oraz

zrozumialy dla
pacjenta, udzielaniu
rzetelnej

i obiektywnej
informacji

udzielaniu rzetelnej
i obiektywnej
informacji

o mechanizmach
dziatania




dziataniai
wiasciwosciach
farmakologicznych,
wskazaniach i
przeciwwskazaniach
oraz dziataniach
niepozgdanych

i interakcjach
stosowanych lekéw.

dziataniach niepozadanych
iinterakcjach stosowanych
lekow.

o0 mechanizmach
dziatania

i wiasciwosciach
farmakologicznych,
wskazaniach i
przeciwwskazaniach
oraz dziataniach
niepozadanych

i interakcjach
stosowanych lekow.

i wiasciwosciach
farmakologicznych,
wskazaniach i
przeciwwskazaniach
oraz dziataniach
niepozadanych

i interakcjach
stosowanych lekow.

Brak podstawowych
umiejetnosci (ponizej

Umiejetnosci powyzej 70%
umozliwiajace doradzanie

Umiejetnosci
powyzej 80%

Umiejetnosci powyzej
95% umozliwiajgce

70%) w zakresie prawidtowego umozliwiajace doradzanie
umozliwiajgcych dawkowania oraz doradzanie w zakresie
doradzanie przyjmowania leku w zakresie prawidtowego
w zakresie dla zapewnienia prawidiowego dawkowania oraz
P_U02 prawidtowego skutecznosci dawkowania oraz przyjmowania leku
dawkowania oraz i bezpieczenstwa przyjmowania leku dla zapewnienia
przyjmowania leku farmakoterapii. dia zapewnienia skutecznosci
dla zapewnienia skutecznosci i bezpieczenstwa
skutecznosci i bezpieczenistwa farmakoterapii.
i bezpieczenstwa farmakoterapii.
farmakoterapii.
Brak podstawowych Umiejetnosci powyzej 70% | Umiejetnosci Umiejetnosci powyiej
umiejetnosci (ponizej | w zakresie powyz2ej 80% w 95%
70%) w zakresie wykorzystywania zakresie w zakresie
wykorzystywania zdobytych wiadomosci wykorzystywania wykorzystywania
zdobytych z farmakologii dla zdobytych zdobytych wiadomosci
wiadomosci wspdtdziatania wiadomosci z farmakologii dla
6 U3 z farmakologii dla z lekarzem w celu wyboru z farmakologii dla wspdotdziatania

wspotdziatania

z lekarzem w celu
wyboru wtasciwego
leku dla zapewnienia
bezpieczenstwa

i skutecznosci
farmakoterapii.

wilasciwego leku dla
zapewnienia
bezpieczenstwa

i skutecznosci
farmakoterapii.

wspotdziatania

z lekarzem w celu
wyboru wtasciwego
leku dla
zapewnienia
bezpieczenstwa

i skutecznosci
farmakoterapii.

z lekarzem w celu
wyboru wtasciwego
leku dla zapewnienia
bezpieczeristwa

i skutecznosci
farmakoterapii.

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreélone dla oceny 5, bardzo

dobry”

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogéine o module/przedmiocie

1. Kierunek studiéw: podyplomowe studia
uzupetniajace dla Oséb Wykwalifikowanych
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
3. Forma studidéw: niestacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: I/l

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Technologia i analiza leku / Farmakognozja

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujagca modut/przedmiot, adres, e-mail:
Katedra i Zaktad Farmakognozji i Fitochemii, ul. Jagielloriska 4, 41-200 Sosnowiec, farmafit@sum.edu.pl




9, Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:
Przedmiot przygotowuje do prowadzenia kontroli wytwarzania i jakosci surowcow roslinnych i ziotowych
produktéow leczniczych. Uczestnik studiéw ma poznaé podstawowe grupy substancji czynnych w
roslinnych produktach leczniczych i ich zastosowanie w lecznictwie, a takze roznice pomiedzy
wymaganiami dla roslinnych produktéw leczniczych i roslinnych suplementéow diety.

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

na:

- podstawowe substancje aktywne w roélinach leczniczych.

- przetwory roslinne i roslinne produkty lecznicze

- podstawowe metody analizy surowcow roslinnych i przetwordw roslinnych
- prawo farmaceutyczne

11. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych

Nu‘mer Przedmiotowe efekty uczenia sie efektow
przedmiotowego .
e uczenia sie
efektu uczenia sie
zawartych w
programie
zna struktury chemiczne substancji wystepujacych w roslinach leczniczych
decydujacych o aktywnosci biologicznej i farmakologicznej, potrafi
P_WO01 zakwalifikowaé je do odpowiedniej grupy zwigzkéw czynnych (np. K_W30
alkaloiddw, terpendw, steroidow) oraz wskazad ich dziatanie i
zastosowanie,
P W02 zna lecznicze Sl:er\fVCG r‘o.s’!inne farmakopgalnle i niefarmakopealne oraz K W31
- metody oceny ich jakosci i wartosci ieczniczej, -
zna zasady projektowania zlozonych preparatow roslinnych, z
P_WO03 uwzglednieniem sktadu chemicznego surowcdéw  roslinnych, ich K_w32
dawkowania, dziatan niepozadanych i interakcji z innymi lekami,
P W04 zna podstawowe produkty lecznicze pochodzenia naturalnego, metody ich K W33
- wytwarzania oraz kryteria oceny jakosci leczniczych produktow roslinnych, =
zna zasady wprowadzania na rynek leczniczych produktow roslinnych i
P_WO05 suplementow diety zawierajgcych surowce roélinne. Zna zasady tworzenia K_W34
Charakterystyki Produktu Leczniczego i redagowania ulotki informacyjnej,
ocenia jakos$¢ produktow zawierajacych lecznicze surowce roslinne réznego
P UOT pochodzenia i dzialanie okreslonego preparatu roslinnego na podstawie K U21
- znajomosci jego sktadu, projektuje sktad preparatu roslinnego o okreslonym =
dziataniy,
zna problematyke badan przedklinicznych i kiinicznych lekéw roslinnych.
P_UO2 Potrafi przeprowadzi¢ procedure standaryzacji leczniczego produktu K_U22
roslinnego i opracowuje wniosek o jego rejestracje,
zna rynkowe produkty lecznicze pochodzenia roslinnego i potrafi udzieli¢
P_UO3 informacji na temat ich zastosowania, przeciwskazan, dziatan K_U23
niepozadanych oraz interakcji w sposdb zrozumiaty dla odbiorcy,
przeprowadza jakosciowa i ilosciowg analize fitochemiczng surowca
roslinnego na podstawie farmakopealnych i niefarmakopealnych technik i
metod analitycznych oraz biologicznych, jak rowniez ocenia ich jako$¢ i
P_UO4 wartosé lecznicza; K_U24
interpretuje wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci substancji roslinnych
do celdw farmaceutycznych oraz potwierdza zgodnosé uzyskanych wynikow
z obowigzujacymi monografiami.
12. Formy zaje¢ w odniesieniu do efektéw uczenia sie
NiiiFET Eteke Forma zajec dydaktycznych -
uczenia sie Wyktad seminarium ¢wiczenia selRtlo e-learning

praktyczne




P_WO01 X
P_WO02 X X
P_WO03 X
P_WO04 X
P_WO05 X
P_U01 X X
P_UO2 X X
P_UO03 X X
P_U04 X X
13. Tresci programowe
13.1. Forma zajec¢: Wyktady Liczba godzin
W1 Przetwory roslinne i roslinne produkty lecznicze — charakterystyka, 4
metody otrzymywania, postaci leku
W2 Dopuszczanie do obrotu roslinnych produktéw leczniczych 1
W3 Roznice pomiedzy produktami leczniczymi i suplementami diety — 1
charakterystyka, wymagania i kontrola w obrocie.
tacznie 6
13.2. Forma zajec: Seminaria
s Podstawowe substancje aktywne w roslinach leczniczych z przyktadami 8
ich zastosowania w lecznictwie
Wymagania jakosciowe i metody analizy surowcdw roslinnych i
S2 przetwordw roslinnych ze szczegdInym uwzglednieniem wymagan 2
farmakopealnych
tacznie 10
13.3. Forma zaje¢: Cwiczenia
tacznie 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 16

14. Metody ksztalcenia

14.1. Wyktad Wyktad informacyjny (wykiad problemowy)

14.2. Seminaria

Metody podajace: wyktad informacyjny, prelekcja, odczyt, wyjasnienie —
studenci przyswajaja gotowa wiedze podang przez nauczyciela
Metody problemowe: dyskusja, metody aktywizujgce (seminarium)

14.3. Ewiczenia

14.4. Inne

14.5. E-learning -

15. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie i sposoby oceny

Numer lefe_ktu Sposoby weryfikacji Warunki zaliczenia
uczenia sie

P_WO01 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania

P_WO02 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy [zadane pytania

P_WO03 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania

P_ W04 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania

P_WQ05 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania

P_UO0O1 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania

P_U02 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania




P_UO3 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania
P_UO4 Sprawdzian ustny: zaliczenie ustne 70% poprawnych odpowiedzi na
Sprawdzian pisemny: kolokwium, egzamin pisemny-testowy |zadane pytania
16. Obcigzenie praca stuchacza
Forma aktywnosci Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
udziat w wyktadach 6
udziat w wyktadach w formie e-learningu
Godziny kontaktowe udziat w seminariach 10
z nauczycielem udziat w ¢wiczeniach
akademickim: udziat w innych formach ksztatcenia
konsultacje 4
tacznie 20
przygotowanie do seminarium 20
Samodzielna praca przygotowan!e do Cwiczen —
cuchacza przygotowanie do sprawdzianow 2
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia koricowego 10
tacznie 32
tacznie 52
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace przedmiot
Liczba punktéw ECTS, ktéra stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktdw ECTS, ktdra stuchacz uzyskuje w ramach zajeé o charakterze
praktycznym
18. Formy oceny — szczegoly
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_WO01 [Nie zna struktur Zna dostatecznie (ponad  |Zna dobrze (ponad 80%): |Zna bardzo dobrze
chemicznych substancji |70%): struktury chemiczne |struktury chemiczne (ponad 90%): struktury
wystepujacych w substancji wystepujgcych |substancji wystepujgcych [chemiczne substancji
roslinach leczniczych w roslinach leczniczych w roslinach leczniczych  |wystepujacych w
decydujacych o decydujacych o aktywnosci |decydujacych o roslinach leczniczych
aktywnosci biologicznej i |biologicznej i aktywnosci biologiczneji [decydujacych o
farmakologicznej, nie farmakologicznej, potrafi  |farmakologicznej, potrafi |aktywnosci biologicznej i
potrafi zakwalifikowa¢ |zakwalifikowac je do zakwalifikowad je do farmakologicznej, potrafi
ich do odpowiedniej odpowiedniej grupy odpowiedniej grupy zakwalifikowac je do
grupy zwigzkow zwigzkow czynnych (np. zwigzkéw czynnych (np. |odpowiedniej grupy
czynnych (np. alkaloidow, terpendw, alkaloidéw, terpendw, zwigzkow czynnych (np.
alkaloidow, terpendw, |[steroidow) oraz wskazaé |[steroidéw) oraz wskazac |alkaloidow, terpendw,
steroidow) oraz wskazac |ich dziatanie i zastosowanielich dziatanie i steroidow) oraz wskazaé
ich dziatanie i zastosowanie ich dziatanie i
zastosowanie 2astosowanie
P_W02 Nie zna leczniczych Zna dostatecznie (ponad  |Zna dobrze (ponad 80%) Zna bardzr: dobrze_
surowcow roslinnych 70%) lecznicze surowce lecznicze surowce (ponad QOA,I)IIeczmcze
farmakopealnych i roslinne farmakopealne i  |roélinne farmakopealne i surowce roslmng
niefarmakopealnych oraz|niefarmakopealne oraz niefarmakopealne oraz falrmakopealne ‘
metod oceny ich jakosci i |metody oceny ich jakoscii |metody oceny ich jakosci i n|efarmakopea.lne_oraz‘ .
wartosci leczniczej; wartosci leczniczej; wartosci leczniczej; rnetod\(’ gceny I.Ch JE'-JKOSCI
i wartosci leczniczej;
P_WO03 [Nie zna zasad Zna dostatecznie (ponad  |Zna dobrze (ponad 80%) |Zna bardzo dobrze

projektowania ztozonych
preparatow roslinnych, z

uwzglednieniem sktadu
chemicznego surowcow

70%) zasady projektowania

ztozonych preparatéw
roslinnych, z
uwzglednieniem sktadu

zasady projektowania
ztozonych preparatow
roslinnych, z
uwzglednieniem sktadu

(ponad 90%) zasady
projektowania ztozonych
preparatow roslinnych, z
uwzglednieniem sktadu




roslinnych, ich
dawkowania, dziatan
niepozadanych i
interakcji z innymi lekami

chemicznego surowcéw
roslinnych, ich
dawkowania, dziatan
niepozadanych i interakcji z
innymi lekami

chemicznego surowcow
roslinnych, ich
dawkowania, dziatan
niepozadanych i interakgcji
zinnymi lekami

chemicznego surowcdw
ro$linnych, ich
dawkowania, dziatan
niepozadanych i
interakcji z innymi lekami

P_WO04 |[Nie zna podstawowych |Zna dostatecznie (ponad |Zna dobrze (ponad 80%) |Zna bardzo dobrze
produktow leczniczych  |70%) podstawowe podstawowe produkty (ponad 90%)
pochodzenia produkty lecznicze lecznicze pochodzenia podstawowe produkty
naturalnego, metod ich |pochodzenia naturalnego, |naturalnego, metody ich |lecznicze pochodzenia
wytwarzania oraz metody ich wytwarzania  |wytwarzania oraz kryteria |naturainego, metody ich
kryteridw oceny jakosci |oraz kryteria oceny jakosci |oceny jakosci leczniczych |wytwarzania oraz
leczniczych produktéw  [leczniczych produktow produktow roslinnych kryteria oceny jakosci
roslinnych roslinnych leczniczych produktéw

roslinnych

P_WO05 |Nie zna zasad Zna dostatecznie {ponad  |Zna dobrze {ponad 80%) |Zna bardzo dobrze
wprowadzania na rynek |70%) zasady wprowadzania|zasady wprowadzania na |{ponad 90%) zasady
leczniczych produktéw  [na rynek leczniczych rynek leczniczych wprowadzania na rynek
roslinnych i produktow roslinnych i produktdw roslinnych i |leczniczych produktéw
suplementow diety suplementéw diety suplementéw diety roslinnych i
2awierajgcych surowce |2awierajgcych surowce zawierajgcych surowce  [suplementow diety
roslinne. Nie zna zasad  |roslinne. Zna zasady roslinne. Zna zasady zawierajacych surowce
tworzenia tworzenia Charakterystyki |tworzenia Charakterystyki|rodlinne. Zna zasady
Charakterystyki Produktu|Produktu Leczniczego i Produktu Leczniczego i tworzenia
Leczniczego i redagowania ulotki redagowania ulotki Charakterystyki Produktu
redagowania ulotki informacyjnej informacyjnej Leczniczego i
informacyjnej redagowania ulotki

informacyjnej

P_UO1 |Nie potrafi ocenic jakosci |Ocenia dostatecznie Ocenia dobrze (ponad Ocenia bardzo dobrze {w
produktow {ponad 70%) jakosé 80%) jakos¢ produktéw  |ponad 90%) jakosé
zawierajacych lecznicze |produktdw zawierajgcych |zawierajgcych lecznicze  |produktéw
surowce roslinne lecznicze surowce roslinne |surowce roslinne réznego |zawierajgcych lecznicze
réinego pochodzeniai |réznego pochodzeniai pochodzeniai dziatanie  |[surowce roslinne
dziatanie okreslonego dziatanie okreslonego okreslonego preparatu réznego pochodzenia i
preparatu roslinnego na |preparatu rodlinnego na roslinnego na podstawie |dziatanie okreslonego
podstawie znajomosci podstawie znajomosci jego |znajomosci jego sktadu, |preparatu roslinnego na
jego sktadu, nie potrafi |sktadu, projektuje skiad projektuje skfad podstawie znajomosci
projektowac sktadu preparatu roslinnego o preparatu roslinnego o |jego sktadu, projektuje
preparatu roslinnego o |okreélonym dziataniu okreslonym dziataniu sktad preparatu
okreslonym dziataniu roslinnego o okreslonym

dziataniu

P_UO02 |Nie zna problematyki Zna dostatecznie {ponad  |Zna dobrze {ponad 80%) |Zna bardzo dobrze
badan przedklinicznych i (70%) problematyke badart |[problematyke badan {ponad 90%)
klinicznych lekéw przedklinicznych i przedklinicznych i problematyke badan
roslinnych. klinicznych lekéw klinicznych lekéw przedklinicznych i
Nie potrafi roslinnych. roslinnych. klinicznych lekow
przeprowadzi¢ procedury|Potrafi przeprowadzi¢ Potrafi przeprowadzic roélinnych.
standaryzacji leczniczego |procedure standaryzacji procedure standaryzacji |Potrafi przeprowadzi¢
produktu roslinnego i leczniczego produktu leczniczego produktu procedure standaryzacji
opracowuje wniosek o |roslinnego i opracowuje roslinnego i opracowuje |leczniczego produktu
jego rejestracje wniosek o jego rejestracje |wniosek o jego rejestracje|roslinnego i opracowuje

wniosek o jego
rejestracje

P_UO03 |Nie zna rynkowych Zna dostatecznie {(ponad  |Zna dobrze (ponad 80%) |Zna bardzo dobrze

produktdéw leczniczych
pochodzenia roslinnego i
potrafi udzieli¢
informacji na temat ich

70%) rynkowe produkty
lecznicze pochodzenia
roslinnego i potrafi udzieli¢
informacji na temat ich

rynkowe produkty
lecznicze pochodzenia
roslinnego i potrafi
udzieli¢ informacji na

(ponad 90%) rynkowe
produkty lecznicze
pochodzenia rodlinnego i
potrafi udzieli¢




zastosowania,
przeciwskazan, dziatan
niepozadanych oraz
interakcji w sposéb
zrozumiaty dla odbiorcy

zastosowania,
przeciwskazan, dziatan
niepozadanych oraz
interakcji w sposéb
zrozumiaty dla odbiorcy

temat ich zastosowania,
przeciwskazan, dziatan
niepozadanych oraz
interakcji w sposéb
zrozumiaty dla odbiorcy

informacji na temat ich
zastosowania,
przeciwskazan, dziatan
niepozadanych oraz
interakcji w sposéb
zrozumiaty dla odbiorcy

P _UO4

Przeprowadza
niewlfasciwie jakosciowq i
ilosciowq analize
fitochemiczng surowca
roslinnego na podstawie
farmakopealnych i
niefarmakopealnych
technik i metod
analitycznych oraz
biologicznych, jak
rowniez ocenia ich jakos¢
i wartosc leczniczg;
interpretuje wyniki
uzyskane w zakresie
oceny jakosci substancji
roslinnych do celéw
farmaceutycznych oraz
potwierdza zgodnos¢
uzyskanych wynikow z
obowigzujacymi
monografiami;

Przeprowadza w sposob
wystarczajacy jakosciowq i
iloéciowq analize
fitochemiczng surowca
roslinnego na podstawie
farmakopealnych i
niefarmakopealnych
technik i metod
analitycznych oraz
biologicznych, jak rowniez
ocenia ich jakosc i wartosé
leczniczg;

interpretuje wyniki
uzyskane w zakresie oceny
jakosci substancji
roslinnych do celéw
farmaceutycznych oraz
potwierdza zgodnos¢
uzyskanych wynikdéw z
obowigzujgcymi
monografiami;

Przeprowadza w sposéb
wiasciwy jakosciowq i
ilosciowg analize
fitochemiczng surowca
roslinnego na podstawie
farmakopealnych i
niefarmakopealnych
technik i metod
analitycznych oraz
biologicznych, jak rowniez
ocenia ich jakosé i
wartos¢ leczniczg;
interpretuje wyniki
uzyskane w zakresie
oceny jakosci substancji
rostinnych do celdw
farmaceutycznych oraz
potwierdza 2godnos¢
uzyskanych wynikow z
obowigzujgcymi
monografiami;

Przeprowadza w sposob
bardzo dokfadny i
wtasciwy jakosciowa i
ifosciowa analize
fitochemiczng surowca
roslinnego na podstawie
farmakopealnych i
niefarmakopealnych
technik i metod
analitycznych oraz
biologicznych, jak
réowniez ocenia ich jakosé
i wartosc¢ leczniczg;
interpretuje wyniki
uzyskane w zakresie
oceny jakosci substancji
roslinnych do celéw
farmaceutycznych oraz
potwierdza zgodnos¢
uzyskanych wynikdw z
obowigzujgcymi
monografiami;

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”

Karta modutu/przedmiotu

Informacje ogdlne o module/przedmiocie

1. Kierunek studiow: podyplomowe studia
uzupetniajgce dla Osdéb Wykwalifikowanych
pracujacych w przemysle farmaceutycznym

2. Poziom ksztatcenia: podyplomowe
3. Forma studidéw: niestacjonarne

4. Rok: |

5. Semestr: I/

6. Nazwa modutu/przedmiotu: Technologia i analiza leku / Toksykologia

7. Status modutu/przedmiotu: obowigzkowy

8. Jednostka realizujgca modut/przedmiot, adres, e-mail: Katedra i Zaklad Toksykologii i Bioanalizy

41-200 Sosnowiec, ul. Jagielloriska 4, tel. 323641637, biotoks@sum.edu.pl

9. Zatozenia i cele ksztatcenia modutu/przedmiotu:

Przygotowanie uczestnikéw studidw do nadzorowania procesdéw produkcyjnych oraz warunkéw
przechowywania surowcéw i produktéw z zachowaniem zasad eliminacji ryzyka oddziatywania

toksycznego na pracownikéw i srodowisko

10. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji:

Stuchacz powinien posiada¢ ogdlng wiedze na temat toksykologii ogélnej, srodowiska naturalnego i

zagadnien zwigzanych z ekologia

11. Efekty uczenia sie

Numer
przedmiotowego
efektu uczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie
do
kierunkowych




sie efektow
uczenia sie
zawartych w
programie
zna zagadnienia zwigzane z toksykologig szczegotowsg, w tym
P WOL1 miedzy in_pymi z_d?ia.ianiem toksy.czny.m wlybra'nych lelféw i _ K_W39
- substancji uzalezniajacych, metali, zwigzkéw nieorganicznych i
organicznych, takich jak alkohole, pestycydy i tworzywa sztuczne,
zna i rozumie zasady monitoringu powietrza i monitoringu
P WO2 biologicznego w 'ocef\ig naraitlen.ia ’ n.a podsta\'n{ie stosow_anych K_W40
- metod detekcji (jakosciowych i iloSciowych) réznych trucizn w
powietrzu i materiale biologicznym (toksykologia srodowiska pracy),
przewiduje rodzaje, kryteria i znaczenie badan w ocenie
P_UO1 toksycznosci ksenobiotykéw oraz okresla wymagania dotyczace tych K_U25
badan,
samodzielnie korzysta ze zrédet informacji dotyczacych toksycznosci
P_UO02 ksenobiotykow i wytycznych do oceny narazenia i ryzyka K_U26
zdrowotnego,
charakteryzuje i ocenia zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem
P_UO03 Srodowiska przez zwiagzki chemiczne z grupy trucizn K_U27
srodowiskowych,
P_KO1 wycigga i formutuje wnioski z wtasnych pomiaréw i obserwacji. K_K04
12, Formy zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie
Numer efektu Forma zaje¢ dydaktycznych -
o . - . zajecia .
uczenia sie wyktad seminarium cwiczenia e-learning
praktyczne
P_WO1
P_Wo02
P_UO01 X
P_UO02 X
P_UQ03 X
P_KO1 X
13. Tresci programowe
. Liczba
13.1. Forma zajec: Wyktady godzin
Mechanizmy dziatania toksycznego ksenobiotykow. Czynniki
wi1 wplywajace na toksycznoscé. Analiza toksykologiczna. 2
Toksykometria. Klasyfikacja substancji pod wzgledem toksycznosci.
Toksykologia srodowiskowa (zrédta zanieczyszczen
W2 w ekosystemach — zrédta naturalne, Zrédta antropogeniczne,. 3
metody oceny zanieczyszczenia srodowiska, wptyw zanieczyszczen
na organizmy zywe)
Toksykologia przemystowa (cel, zakres, ocena bezpieczenstwa
W3 warunkow pracy). 3
Kolokwium zaliczeniowe
tacznie 8
13.2. Forma zajeé: Seminaria )
51 Toksykologia wybranych ksenobiotykéw (metale, rozpuszczalniki, 4
tworzywa sztuczne)
< Toksykologia wybranych ksenobiotykdw (niemetale, leki, toksyny 4

naturalne, 2ywnos¢)




tacznie 8
13.3. Forma zaje¢: €wiczenia

tacznie - 0
taczna liczba godzin z przedmiotu 16

14. Metody ksztatcenia

14.1. Wykiad

Wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna

14.2. Seminaria

Prelekcja, prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

14.3. Cwiczenia

14.4. Inne

14.5. E-learning

15. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie i sposoby oceny

Numer efektu
uczenia sie

Sposoby weryfikacji

Warunki zaliczenia

P_WO1

Sprawdzian pisemny - testowy

70% poprawnych odpowiedzi
w tescie

P_WO02

Sprawdzian pisemny - testowy

70% poprawnych odpowiedzi
w tescie

P_UO1

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wtasciwy
sposéb prezentowania, udziat
w dyskusji dydaktycznej

P_UO2

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wtasciwy
sposOb prezentowania, udzial
w dyskusji dydaktycznej

P_UO3

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wtasciwy
sposob prezentowania, udziat
w dyskusji dydaktyczne]

P_KO1

Prezentacja multimedialna, dyskusja dydaktyczna

Odpowiedni poziom
merytoryczny prezentacji
multimedialnej oraz wtasciwy
sposob prezentowania, udzial
w dyskusji dydaktycznej

16. Obcigzenie praca stuchacza

Forma aktywnosci

Przecietna liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe udziat w seminariach

Z nauczycielem
akademickim:

udziat w wykiadach 8
udziat w wyktadach w formie e-learningu

8
udziat w ¢wiczeniach
udziat w innych formach ksztatcenia
konsultacje 4
tacznie 20




przygotowanie do seminarium
10
Samodzielna praca
stuchacza przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do sprawdziandw
przygotowanie do egzaminu/zaliczenia kofncowego 10
tacznie 20
tgcznie 40
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
17. Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce przedmiot
Liczba punktow ECTS, ktorg stuchacz uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg sluchacz uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1
praktycznym
18. Formy oceny — szczegoty
Efekt Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
P_WO01 | Nie zna zagadnien Zna niektore Zna zagadnienia Bardzo dobrze zna
zwigzanych z zagadnienia zwigzane z wszystkie
toksykologia zwigzane 2 toksykologia zagadnienia
szczegblowy, w tym toksykologia szczegbiowy, w tym zwigzane z
miedzy innymi z szczegotowy, wtym | miedzy innymi z toksykologig
dziataniem miedzy innymi z dziataniem szczegdiowy, w tym
toksycznym dziataniem toksycznym miedzy innymi z
wybranych lekéw i toksycznym wybranych lekéw i dziataniem
substancji wybranych lekow i substancji toksycznym
uzalezniajacych, substancji uzalezniajacych, wybranych lekdéw i
metali, zwigzkow uzalezniajacych, metali, zwigzkow substancji
nieorganicznych i metali, zwigzkow nieorganicznych i uzalezniajacych,
organicznych, takich nieorganicznych i organicznych, takich metali, zwigzkow
jak alkohole, organicznych, takich | jak alkohole, nieorganicznych i
pestycydy i tworzywa | jak alkohole, pestycydy i tworzywa | organicznych, takich
sztuczne pestycydy i tworzywa | sztuczne jak alkohole,
sztuczne pestycydy i
tworzywa sztuczne
P_WO02 | Nie zna i nie rozumie | Zna niektére zasady | Znairozumie zasady | Zna wszystkie i

zasad monitoringu
powietrza i
monitoringu
biologicznego w
ocenie narazenia na
podstawie
stosowanych metod
detekgji
(jakosciowych i
ilosciowych) réznych
trucizn w powietrzu i
materiale
biologicznym
{toksykologia
srodowiska pracy)

monitoringu
powietrza i
monitoringu
biologicznego w
ocenie narazenia na
podstawie
stosowanych metod
detekcji
(jakosciowych i
ilosciowych) réznych
trucizn w powietrzu i
materiale
biologicznym
(toksykologia
srodowiska pracy)

monitoringu
powietrza i
monitoringu
biologicznego w
ocenie narazenia na
podstawie
stosowanych metod
detekcji
(jakosciowych i
ilosciowych) réznych
trucizn w powietrzu i
materiale
biologicznym
(toksykologia
srodowiska pracy)

wlasciwie rozumie
zasady monitoringu
powietrza i
monitoringu
biclogicznego w
ocenie narazenia na
podstawie
stosowanych metod
detekcji
(jakosciowych i
Hosciowych) réznych
trucizn w powietrzu i
materiale
biologicznym
(toksykologia
srodowiska pracy)




P_UO1 | Nie potrafi Przewiduje wybrane | Przewiduje rodzaje, Przewiduje rodzaje,
przewidzieé rodzaje, kryteria i kryteria i znaczenie kryteria i znaczenie
rodzajow, kryteridow i | znaczenie badan w badan w ocenie badan w ocenie
znaczenia badan w ocenie toksycznosci toksycznosci toksycznosci
ocenie toksycznosci ksenobiotykdéw oraz | ksenobiotykdw oraz ksenobiotykéw oraz
ksenobiotykéw oraz okreéla niektére okresla wybrane okresla wymagania
nie potrafi okresli¢ wymagania wymagania dotyczace | dotyczgce tych
wymagan dotyczace tych tych badan badan
dotyczacych tych badan
badan

P_U02 | Nie potrafi korzysta¢ | Z pomocg korzysta ze | Samodzielnie Samodzielnie i
ze 2rodet informac;ji zrédet informacji korzysta z swobodnie korzysta
dotyczacych dotyczgcych wskazanych Zzrédet ze zrédet informacji
toksycznosci toksycznosci informacji dotyczacych
ksenobiotykow i ksenobiotykow i dotyczacych toksycznosci
wytycznych do oceny | wytycznych do oceny | toksycznosci ksenobiotykow i
narazenia i ryzyka narazenia i ryzyka ksenobiotykow i wytycznych do oceny
zdrowotnego zdrowotnego wytycznych do oceny | narazenia iryzyka

narazenia i ryzyka zdrowotnego
zdrowotnego

P_UO3 | Nie potrafi Z pomocy Z pomocy Samodzielnie i
scharakteryzowac i charakteryzuje i charakteryzuje i swobodnie
ocenic zagrozenia ocenia niektére ocenia zagrozenia charakteryzuje i
Iwi3zanego z zagrozenia zwigzane | zwigzane z ocenia zagrozenia
zanieczyszczeniem z zanieczyszczeniem | zanieczyszczeniem zwigzane z
srodowiska przez srodowiska przez srodowiska przez zanieczyszczeniem
zwigzki chemiczne z zwigzki chemiczne z | zwiazki chemiczne z srodowiska przez
grupy trucizn grupy trucizn grupy trucizn zwiazki chemiczne z
srodowiskowych srodowiskowych srodowiskowych grupy trucizn

srodowiskowych

P_KO1 | Nie potrafi wyciggna¢ | Z pomocg wycigga i Wyciaga i formutuje Samodzielnie

i sformufowad
wnioskow z
pomiarow i
obserwacji

formutuje ogdlne
wnioski z wtasnych
pomiaréw i
obserwacji

ogdlne wnioski z
wtasnych pomiardéw i
obserwacji

wycigga i formutuje
prawidtowe wnioski
z wlasnych
pomiarow i
obserwacji

* ocena celujgca — wiedza i umiejetnosci wykraczajg poza wymagania okreslone dla oceny 5 ,,bardzo

dobry”
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